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क्र अध्याय पेज नंिर 

1. संख्या पद्धति (Number system) 1 - 27 

 (i) संख्याओं का सामान्य ज्ञान   

 (ii) संख्याओं के प्रकार   

 (iii) पररमेयकरण  

 (iv) भाजकिा का तनयम  

 (v) इकाई अंक की गणना  

 (vi) महत्तम सापवितक और लघुत्तम समापवर्तयत  

 (vii) घािांक  

 (viii) युक्ललड तवभाजन प्रमेययका   

 (ix) शेषफल की गणना  

 (x) अभ्यास प्रश्न  

2. ज्यायमति (Geometry) 28 – 91 

 (i) ब िंदु, रेखा और उसके प्रकार  

 (ii) कोण और कोणों के प्रकार  

 (iii)  हुभुज  

 (iv) तिभुज और तिभुज के प्रकार  

 (v) तिभुज के केन्र (केन्रक, अंि: केन्र,  हीष्केन्र, लम् केन्र)   

 (vi) तिभुजों की सवाांगसमिा िथा समरुपिा  

 (vii) तिभुजों का पररमाप एवं के्षिफल  

 
(viii) चिुभुतज (वगत, आयि, समचिुभुतज, समलम् चिुभुतज समति ाहु समलम्  चिुभुतज, 

समान्िर चिुभुतज)  
 

 (ix) वृि .  

 (x) चतक्रय चिुभुतज  

 (xi) वृत्तों की सापेक्ष क्थथतियााँ   

 (xii) अभ्यास प्रश्न  

3. के्षियमति (Mensuration) 92 – 120 

 (i) तितवयमय आकृतियों की के्षियमति   

  a. तिभुज  

  b. चिुभुतज  

  c.  हुभुज.  

  d. वृि  

तवषय वथिु 
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  a. घन  
  b. घनाभ  

  c. गोला  
  d.  ेलन  
  e. शंकु  
  f. छिन्नक  
  g. तप्रज्म   

  h. तपरैयमड  
  i. एक आकृति से दुसरी आकृति में पररवितन  
 (iii) अभ्यास प्रश्न  

4.  ीजगणणि (Algebra) 121 – 223 

 (i)  हुपद   
  a.  ीजीय वं्यजक : पररभाषा और प्रकार.  
  b.  ीजीय वं्यजकों पर गणणिीय संतक्रयाएाँ  
  c.  हुपद के शून्यक  
  d.  हुपद के गुणाकों िथा शून्यकों में सम् न्ध  

  e. गुणनखण्डन  
  f. समीकरण  
  g. दो चरो वाले रैखखक समीकरण  
  h. अभ्यास प्रश्न  

 (ii) तिघाि से सम् यधि पररभाषाएाँ   
  a. तिघाि से सम् यधि पररभाषाएाँ   
  b. समीकरण के मूल   
  c. मूलों की संख्या, सं ंध व प्रवृछत्त   

  d. तिघाि वं्यजकों के यचह्न   
  e. मूलों से तिघाि समीकरण ज्ञाि करना   
  f.  एक समीकरण के मूलों के पदों में दूसरी समीकरण   
  g. दो तिघाि समीकरण के मूलों में सम् न्ध..  
  h. अभ्यास प्रश्न  

 (iii) सम्म्मश्र संख्या  
  a. सम्म्मश्र संख्या का सामान्य पररचय   
  b. सम्म्मश्र संख्याओं का  ीजगणणि   
  c. संयुग्मी सम्म्मश्र संख्या   

  d. सयमश्र संख्याओं का मापाक व कोणाक   

  e. सम्म्मश्र संख्याओं का ज्यायमतिय तनरूपण   
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  g. प्रतिलोम अतिपरवलययक फलन   

  h. आयलर प्रमेय   

  i. द:मायवर प्रमेय   

  j. सम्म्मश्र संख्याओं के मूल   

  k. इकाई के nवें मू व घनमूल   

  l. अभ्यास प्रश्न   

 (iv) शे्रणी (Series)   

  a. समान्िर शे्रढ़ी .  

  b. समान्िर माध्य   

  c. गुणोत्तर शे्रढ़ी   

  d. गुणोत्तर माध्य    

  e. समान्िरीय–गुणोत्तर शे्रढ़ी   

  f. अभ्यास प्रश्न   

 (v) क्रमचय िथा संचय   

  a. क्रम गुणणि   

  b. क्रमचय   

  c. संचय   

  d. अभ्यास प्रश्न   

 (vi) तिपद प्रमेय   

  a. तिपद प्रसार   

  b. पाथकल तिभुज व न्यूटन के अनुसार तिपद प्रकार .  

  c. व्यापक व मध्य पद   

  d. महत्तम गुणांक वाला पद   

  e.  सन्न्नकट मान   

  f.  अभ्यास प्रश्न   

5. मैट्रिलस एवं सारणणक (Matrix and determinant) 224 – 250 

 (i) मैट्रिलस (Matrix)   

  a. मैट्रिलस के प्रकार   

  b. मैट्रिलस पर संतक्रयाएाँ    

  c. पररवित मैट्रिलस    

  d. मैट्रिलस की िेस   
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  a. सारणणक के प्रकार व गुणधमत   
  b. सहखण्ड मैट्रिलस   
  c. प्रतिलोम/वु्यर्तक्रमणीय आवू्यह    
  d. मैट्रिलस िथा सारणणक के अनुप्रयोग   
 (iii) अभ्यास प्रश्न   

6. समुच्चय, सम् न्ध और प्रतियचिण (sets, relation and mapping) 251 – 292 
 (i) सम्मुच्चय (sets)   
  a. समुच्चय छसद्धान्ि व तनरुपण   
  b. समुच्चय के प्रकार   
  c. समुच्चय पर संतक्रयाएाँ   
  d. वेन आरेख   
  e. क्रयमि युग्म   
 (ii) सम् न्ध (Relation)   
  a. सम् न्धों के प्रकार    
  b. दो सम् न्धों का संयोजन   
  c. सवातगंसम मापााँक व िुल्यिा कक्ष   
 (iii) फलन (Function)   
  a. फलन का तनरूपण व गुणधमत   
  b. फलन का प्रान्ि, सहप्रान्ि िथा पररसर   
  c. फलनो के प्रकार   
  d. प्रतिलोभ फलन   
  e. कुि मानक फलनो के ग्राफ   
  f. फलनो का वगीकरण   
  h. अतिपरवलययक फलन  
  g. तिकोणयमति फलन                                  
 (iv) अभ्यास प्रश्न   

7. तिकोणयमिी (Trigonometry) 293 – 339 
 (i) सरल तिकोणयमिी   
  a. कोण एवं उनका मापन   
  b. तिकोणयमतिय अनुपाि   
  c. मूलभूि तिकोणयमिीय सवतसयमकाएाँ   
  d. तिकोणयमति फलनों के प्रानि िथा पररसर   
  e. तिकोणयमतिय अनुपािों में सम् न्ध   
  f. तिकोणयमतिय फलनों के ग्राफ   
  g. आविी फलन   
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 (ii) ऊाँ चाई एवं दूरी (Height and distance)   

  a. उन्नयन व अवनमन कोण   

  b. तिभुज के कोणों के आधार पर भुजाओं में अनुपािक सम् ंध  

 (iii) उच्च तिकाणयमति (Higher trigonometry )   

  a. तिकोणयमति से सम् ंयधि महत्तवपूणत सूि व पररणाम   

  b. तिकोणयमति समीकरण के व्यापक हल   

  c. तिभुज की भुजाओं िथा कोणों के मध्य सम् न्ध   

 (iv) प्रतिलाम तिकोणयमतिय फलन (Inverse Trigonometric function)   

  a. प्रतिलोम फलनों का पररसर    

  b. प्रतिलोम तिकोणयमतिय फलनां के  ीच सं ंध   

  c. प्रतिलोम वृत्तीय फलनों के छलए ग्राफ   

 (v) अभ्यास प्रश्न   

8. तवशे्लषणार्तमक ज्यायमति (Analytical geometry) 340 – 448 

 (i) तितवयमय तनदेशांक ज्यायमति (2-d Geometry)   

  a. त न्दु   

  b. त न्दु पथ   

  c. सरल रेखा    

  d. सरल रेखा युग्म   

  e. वृि िथा वृि तनकाय   

  g. परवलय   

  h. दीघतव्ि व अतिपरवलय   

 (ii) तितवयमय तनदेशांक ज्यायमति   

  a. त न्दु   

  b. रेखा   

  c. समिल   

  d. अभ्यास प्रश्न   

9. कलन (calculus) 449 – 569 

 (i) अवकलन (differential cocculus)   

  a. सीमा (limit)   

  b. सांिर्तय (continuity )   

  c. अवकनीयिा (differentiability)   

  d. अवकलन (differential)   

  e. अवकलन के अनुप्रयोग (Application of derivatives)   
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  a. अतनणिि समाकलन   
  b. तनणिि समाकलन   

  c. समाकलन के अनुप्रयोग   
10. सट्रदश  ीजगणणि (vector algebra) 570 – 612 

 (i) संट्रदश   
  a. अट्रदश व सट्रदश राछशया व अनके प्रकार   
  b. सट्रदशों का योग व व्यवकलन   

  c. तवभाजन त न्दु   
 (ii) सट्रदश गुणन    
  a. दो सट्रदशो का अट्रदश गुणन या त न्दु गुणन   
  b. दो सट्रदशो का सट्रदश गुणन या वज्र गुणन   

  c. िीन व चार सट्रदशों का गुणनफल   
 (iii) अभ्यास प्रश्न   

11. सांक्ख्यकी और प्राययकिा (Statistics and probability) 613 – 656 
 (i) सांक्ख्यकी (Statistics)    
  a. सांक्ख्यकी की पररभाषा व प्रकार   

  b. वगीकरण िथा  ारं ारिा  ंटन    
  c. सांक्ख्यकी माध्य अथवा केन्रीय प्रवृति के माप   
  d. माध्ध्यका   
  e.  हुलक   

  f. तवभाजन मूल्य   
  g. तवके्षपण   
  h. माध्यतवचलन   
 (ii) प्राययकिा (Probability)   

  a. प्राययकिा   
  b. प्राययकिा  टन   
  c. तिपद  ंटन/ श्नोलीपरीक्षण   
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          गणित 
 

          द्वितीय श्रेिी शिक्षक भती परीक्षा 
 

संख्या पद्धति (Number System)- 
– गणित की वह शाखा जिसमें संख्याओं और उनके ववणिन्न 

गुिधमों का अध्ययन वकया िाता है, सखं्या पद्धवत 
(Number System) कहलाती है। 

संख्याओं का सामान्य ज्ञान 
अंक (Digit)- 
– संख्याओं को ललखने के ललए कुछ ववशेष संकेतों (अंकों) का 

प्रयोग वकया िाता है, जिन्हें अकं (Digit) कहते हैं। 
– हमारे दैवनक िीवन में 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 – ये दस 

अंक प्रयोग वकए िाते हैं। 
– इन 10 अंकों पर आधाररत संख्या पद्धवत को दशमलव पद्धवत 

(Decimal System) कहा िाता है। 
संख्या (Number)- 
– संख्या वस्तुओं की मात्रा को प्रदर्शित करने का एक माध्यम होती 

है।  
 उदाहरण: 5 आदमी, 3 कलम, 3.8 फीट ऊँचाई आदद। 
– संख्या, अंकों के समहू से ममलकर बनती है। इसमें अंकों की 

स्स्िवत के आधार पर उनके मान वनधााररत होते हैं, िसैे: 
–  दाए ँसे बाए:ँ इकाई, दहाई, सैकडा, हिार आदद। 
 उदाहरण: 
(1) 123321 को शब्दों में लिखा जाए िो = एक लाख तेइस 

हिार तीन सौ इक्कीस। 
(2) ग्यारह िाख दो हजार बाईस को अंकों में ललखा िाए तो = 

1102022। 

Note: 
 (i) अंक अकेला (single digit) होता है।  
 (ii) संख्या कई अंकों के समूह स ेबनती है। 
 

अंक का वास्ितवक मान और स्थानीय मान- 
1.  अंक का वास्ितवक मान / शुद्ध मान / जािीय मान / 

अंतकि मान (Face Value) 
– वकसी िी अंक का वास्तववक (Face) मान वह होता है िो 

किी नहीं बदलता। 
– वकसी सखं्या में वकसी अंक का शुद्ध मान वही होता है िो 

उसका मूल अंक होता है, चाहे वह वकसी िी स्िान पर हो। 
 उदाहरण: संख्या 269 में – 
  2 का िातीय मान = 2 
  6 का िातीय मान = 6 
  9 का िातीय मान = 9 

2.  स्थानीय मान / स्थातनक मान (Place Value) 
– वकसी संख्या में कोई अंक जिस स्िान पर स्स्ित होता है, वही 

उसका स्िानीय मान कहलाता ह।ै 
– स्िानीय मान = अंक × स्िान का मान 
 उदाहरण: संख्या 456 में – 
 6 का स्िानीय मान = 6 × 1 = 6 
 5 का स्िानीय मान = 5 × 10 = 50 
 4 का स्िानीय मान = 4 × 100 = 400 
Note: 
 (i) 0 (शून्य) का स्िानीय मान और िातीय मान हमशेा 0 होता 

ह,ै चाहे वह वकसी िी स्िान पर हो। 
  (ii) वकसी िी संख्या के इकाई अंक का िातीय मान और 

स्िानीय मान समान होता ह।ै 
संक्षिप्ि रूप में: 
–  जािीय मान (Face Value) हमशेा अंक के मूल मान के 

बराबर होता है। 
– स्थानीय मान (Place Value) अंक के स्िान के अनसुार 

बदलता ह।ै 
संख्याओं का वजै्ञातनक तनरूपण- 

संख्या गुणनखंड घािांक रूप 
एक 1 100 
दस 10 101 
सौ 100 102 
हिार 1,000 103 
दस हिार 10,000 104 
लाख 1,00,000 105 
दस लाख 10,00,000 106 
करोड 1,00,00,000 107 
दस करोड 10,00,00,000 108 
अरब 1,00,00,00,000 109 
दस अरब 10,00,00,00,000 1010 
खरब 1,00,00,00,00,000 1011 
दस खरब 10,00,00,00,00,000 1012 
नील 1,00,00,00,00,00,000 1013 

 

दशांश (Decimal Fractions) का वजै्ञातनक तनरूपण- 
संख्या क्षिन्न रूप घािांक रूप  
एक का 10वा ँिाग 1/10 10−1 
एक का 100वाँ िाग 1/100 10−2 
एक का 1000वाँ िाग 1/1000 10−3 
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 अंकों के आधार पर संख्याओं का वगीकरण- 

अंकों की 
संख्या 

कुि संख्याए ँ सबसे छोटी 
संख्या 

सबसे बडी 
संख्या 

1 अंक 9  1 9 
2 अंक 90 10 99 
3 अंक 900 100 999 
4 अंक 9000 1000 9999 

 

संख्याओं की तनरंिरिा- 
बडी संख्या +1 अगिी सबसे 

छोटी संख्या 
उदाहरण 

दो अंकों की सबस े
बडी संख्या +1 

तीन अंकों की 
सबसे छोटी 

संख्या 

99+1=100 

तीन अंकों की सबस े
बडी संख्या +1 

चार अंकों की 
सबसे छोटी 

संख्या 

999+1=1000 

चार अंकों की सबस े
बडी संख्या +1 

पाँच अंकों की 
सबसे छोटी 

संख्या 

9999+1=10000 

 

1 से 100 िक की संख्याओं में तवशषे गणना- 
तवशेष गणना संख्या 
कुल शून्य की संख्या 11 
अंक "1" की कुल सखं्या 21 
अन्य प्रत्येक अंक (2-9) की संख्या 20 
1 से 100 तक की कुल अंकों की संख्या 192 

 

Note: 
(i) शून्य को सबसे छोटी संख्या नहीं माना िाता, क्योंवक यह एक 

अंक है लेवकन गिनीय संख्या (Natural Number) नहीं है। 
(ii) "संख्या" शब्द का अिा प्राकृवतक (गिनीय) संख्याओं से होता 

है। 
दशमिव संख्या का प्रसार - 
1. 5923 
 =5000+900+20+3  
 =5 हिार +9 सैकडा +2 दहाई +3 इकाई 
 =5×1000+9×100+2×10+3×1   
 =5×103+9×102+2×101+3×100  
2. 2542035 
 =2 दस लाख +5 लाख +4 दस हिार +2 हिार +0 सैकडा 

+3 दहाई +5 इकाई 
  =2×106+5×105+4×104+2×103+0×102+ ×101+5×1  

3. 23.425 
 =2 दहाई + 3 इकाई + 4 इकाई का 10 वाँ िाग + 2 इकाई 

का 100 वाँ िाग + 5 इकाई का 1000 वाँ िाग 
  =2×10+3×1+4×1/10+2×1/100+5×1/1000  
 =2×101+3×100+4×10−1+2×10−2+5×10−3  

संख्या िेखन िथा गठन 
 – संख्या िेखन िथा गठन की मुख्य िीन पद्धतियाँ हैं-  
 (i) िारतीय पद्धवत  
 (ii) अंग्रेिी पद्धवत  
 (iii) रोमन पद्धवत  
1.  िारिीय पद्धति (Indian System): 
– िारतीय पद्धवत में सखं्या को ववणिन्न वविािनों में बाँटकर 

ललखा िाता है। इसमें इकाई, दहाई, हिार, लाख और करोड 
का प्रयोग होता है। इन वविािनों के बीच अल्प ववराम 
(comma) का प्रयोग वकया िाता है। 

 तवशेषिाए:ँ 
– हिार (thousands) के बाद अल्प ववराम आता है, िो तीसर े

अंक से पहले होता है। 
– वफर लाख (lakhs) के बाद दो अंकों के बाद अल्प ववराम आता 

है। 
– करोड (crore) के बाद िी दो अंकों के बाद अल्प ववराम आता 

है। 
 उदाहरण: 
1. 51,754 = इक्यावन हिार सात सौ चौवन 
2. 46,54,572 = मछयालीस लाख चौवन हिार पाँच सौ बहत्तर 
3. 85,43,55,540 = पचासी करोड तैतालीस लाख पचपन 

हिार पाँच सौ चालीस 
िारिीय पद्धति के अनुसार सखं्या का गठन- 

1 दहाई  = 10 इकाईया ँ  
1 सैकडा  = 10 दहाईयाँ  = 100 इकाईया ँ
1 हिार  = 10 सैकडा  = 1000 इकाईया ँ
1 लाख  = 100 हिार  = 10000 सैकडा 
1 करोड  = 100 लाख  = 10000 हिार 

 

संख्याओं में शून्यों की संख्या 
संख्या शून्य की संख्या 
1 हिार 1000 (3 शून्य) 
10 हिार 10000 (4 शून्य) 
1 लाख 100000 (5 शून्य) 
10 लाख 1000000 (6 शून्य) 
1 करोड 10000000 (7 शून्य) 
10 करोड 100000000 (8 शून्य) 
1 अरब 1000000000 (9 शून्य) 
10 अरब 10000000000 (10 शून्य) 
1 खरब 100000000000 (11 शून्य) 
10 खरब 1000000000000 (12 शून्य) 
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 उदाहरण: 

1.  तनम्नलिखखि चार संख्याओं को अवरोही क्रम में लिखें:  
 I. 203567, II. 203657, III. 203756, IV. 203675  
 (a) I, II, III, IV  (b) III, IV, II, I  
 (c) I, II, IV, III  (d) III, II, I, IV [b] 
व्याख्या: - 
 I. 203567 – (4)  
 II. 203657−(3)  
 III. 203756 – (1)  
 IV. 203675 – (2)  
 अवरोही क्रम (घटते क्रम) -  III, IV, II, I  
2.  एक करोड बराबर है –  
 (a) 100 लाख के  (b) 10 लाख के  
 (c) 100 हिार के  (d) 1000 लाख के  [a] 
व्याख्या: - 
 100 हिार =1 लाख  
 100 लाख =1 करोड  
 अिाात् 100 × 100000 = 10000000 (1 करोड)  
3.  संख्या 3 करोड 7 िाख 3 हजार 9 सौ अठासी को अकंों 

में लिखने पर प्राप्ि होिा है।  
 (a) 390004988  (b) 3900400988  
 (c) 3007049078  (d) 30703988 [d] 
व्याख्या: - 
 3 करोड +7 लाख + 3 हिार 9 सौ + अठयासी  
 30000000+700000 + 3000+900+88 = 30703988  
4.  दस हजार + दस इकाई + दस दहाई बराबर है- 
 (a) 10110  (b) 11010  
 (c) 10011  (d) 101010 [a] 
व्याख्या: - 
 दस हिार + दस इकाई + दस दहाई 
  = 10 × 1000+10×1+10×10  
 = 10000+10+100 = 10110  
2. अन्ितराष्ट्रीय (अंग्रेजी) पद्धति (International 

System): 
– अंतरराष्ट्रीय पद्धवत में इकाई, दहाई, सैकडा, हिार, ममललयन 

आदद का प्रयोग वकया िाता है। इसमें संख्याओं के बीच अल्प 
ववराम (comma) का प्रयोग प्रत्येक तीन अंकों के बाद वकया 
िाता है। 

 तवशेषिाए:ँ 
– अल्प ववराम सबसे पहले हिार के बाद आता है और वफर 

ममललयन के बाद। 
– यह पद्धवत अमधकतर अंतरराष्ट्रीय गिनाओं और ववत्तीय 

दस्तावेिों में प्रयुक्त होती है। 

 संख्याए:ँ 
– 1 ममललयन = 10 लाख = 1,000,000 (6 िीरो) 
– 1 वबललयन = 1 अरब = 1,000,000,000 (9 िीरो) 
– 1 दिललयन = 10 खरब = 1,000,000,000,000 (12 िीरो) 
उदाहरण: 
1. 22,051,965 = बाईस ममललयन, इक्यावन हिार, नौ सौ पँसठ 
2. 1,000,000 = एक ममललयन  
3. 5,000,000,000 = पाँच वबललयन 
4. 10,000,000,000,000 = एक दिललयन  
3. रोमन पद्धति (Roman System): 
– रोमन अंक प्राचीन रोम की संख्या प्रिाली है, जिसमें लेदटन 

िाषा के अक्षरों का प्रयोग संख्याए ँव्यक्त करने के ललए वकया 
िाता िा। रोमन अंकों में I, V, X, L, C, D, M मुख्य संकेत 
होते हैं। 

 तवशेषिाए:ँ 
– I, X, C, M सकेंतों को अमधकतम तीन बार ललखा िा सकता 

है। 
– V, L, D संकेत दोहराए नहीं िाते हैं और न ही इन्हें घटाया िा 

सकता है। 
– यदद बडी संख्या पहले ललखी िाती है, तो बाद में आने वाली 

संख्या को िोडते हैं। 
– यदद बडी सखं्या बाद में ललखी िाती है, तो उस ेघटाकर ललखा 

िाता है। 
रोमन अंक संकेि (Roman Numerals) 

संकेि मान संकेि मान 
I 1 C 100 
V 5 D 500 
X 10 M 1000 
L 50   

 

संख्याओं का जोडने और घटाने का िरीका: 
1. यदद बडी संख्या पहिे लिखी जािी है िो उसे जोडिे हैं: 
 XIV = 10 + 4 = 14 
 XXIX = 10 + 10 + 9 = 29 
 LX = 50 + 10 = 60 
 CX = 100 + 10 = 110 
 MC = 1000 + 100 = 1100 
 DIX = 500 + 9 = 509 
 CXXIV = 100 + 10 + 10 + 4 = 124 
2. यदद बडी संख्या बाद में लिखी जािी है, िो उसे घटािे हैं: 
 XC = 100 − 10 = 90 
 CD = 500 − 100 = 400 
 CM = 1000 − 100 = 900 
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 उदाहरण: 

1. IV = 4 (5 - 1) 
2. IX = 9 (10 - 1) 
3. XIII = 13 (10 + 3) 
4. XXI = 21 (10 + 10 + 1) 

संख्याओं के प्रकार 
1. प्राकृि संख्या (Natural Numbers)-  
–  जिन संख्याओं से वगनती की वक्रया की िाती है उन्हें प्राकृत 

संख्या कहते है।  
– इन्हें ' N ' से दशााते हैं।  
– प्राकृत संख्याऐं अनन्त होती ह।ै  
– N={1,2,3,4,5,6,7…}  
2. पूणत संख्या (Whole Numbers)-  
– प्राकृत संख्याओं में 0 (शून्य) को शाममल करने के बाद 

संख्याओं का िो समुच्चय बनता है उन्हें पूिा संख्याए ँकहते हैं।  
– इन्हें W से दशााते हैं।  
– W={0,1,2,3,4,5…}  
3. पूणाांक संख्याए ँ(Integer Numbers)-  
–  िब पूिा संख्याओं को धनात्मक और ऋिात्मक मचह्हों के 

द्वारा दशााया िाता है तो इनसे बना समुच्चय पूिाांक सखं्याए ँ
कहलाती है।  

– इन्हें Z से दशाांत हैं।  
– Z=(…−4,−3,−2,−1,0,1,2,3,4…)   
– पूणाांक =पूणत + अंक अिाात िो संख्याए ँपरूे -पूरे अंकों में हों 

चाहे वे धनात्मक हों या ऋिात्मक हों।  

  
– िैसे-िैसे धनात्मक की ओर बढ़ते हैं वैसे-वैसे संख्या का मान 

बढ़ता िाता है िसैे- 5 और 7 में 7 बडा है।  
– िबवक िैसे-िसैे ऋिात्मक की ओर बढ़ते हैं वैसे-वैसे संख्या 

का मान घटता िाता है िसैे- -5 और -7 में -5 बडा ह।ै  
Note:-  
– 0 न्यूटूल संख्या ह ैइस पर न तो धनात्मक मचन्ह होता ह ैन ही 

ऋिात्मक मचन्ह होता है।  
 1. सबसे बडा ऋि पूिाांक -1 होता है।  
 2. सबसे छोटा ऋि पूिाांक −∞ होता है।  
 

4. िाज्य संख्याए ँ या यौतगक संख्याए ँ या संयुक्त संख्याए ँ
(Composite Numbers)-  

– वे प्राकृत संख्याए ँिो 1 व अपने अलावा वकसी अन्य सखं्या स े
िी वविाजित हो सकें  अिाात् जिनके आसानी स ेअन्य अिाज्य 
गुिनखण्ड (टुकड)े हो सकें  िाज्य संख्याए ँकहलाती ह।ै  

– िैसे- 4,6,8,10,12,14,15  

5. रूढ़ संख्याए ँ या अिाज्य संख्याए ँ (Prime 
Numbers)-  

– वे प्राकृत संख्याए ँिो केवल स्वयं से या 1 से वविाजित हों अन्य 
स ेनहीं अिाात् जिनके आसानी से अन्य अिाज्य गुिनखण्ड 
(टुकड)े नहीं हो सके अिाज्य सखं्याए ँकहलाती है।  

 जैसे−2,3,5,7,11,13,17,19,23,29,31……  
–  नीचे दी गई ताललका में 1 से 200 तक की सीमा में अिाज्य 

संख्याओं की सखं्या को दशााया गया है: 
सीमा (N िक) अिाज्य संख्याओं की संख्या 

1 से 25 9 
1 से 50 15 
1 से 75 21 

1 से 100 25 
1 से 125 30 
1 से 150 35 
1 से 175 40 
1 से 200 46 

 

अिाज्य संख्या ( रूढ़ संख्या ) का पिा िगाना -  
– सबसे पहले दी गई संख्या स ेठीक बडी वगा संख्या को ढँूढ़ते हैं 

वक वह वकस संख्या की वगा संख्या है वफर प्राप्त संख्या स ेछोटी 
संख्याओं से बारी-बारी से दी गई संख्या में िाग देकर देखते हैं 
यदद वकसी िी संख्या का िाग चला िाए तो वह िाज्य संख्या 
है अन्यिा अिाज्य संख्या होगी।  

अिाज्य और िाज्य संख्याओं से संबंधधि महत्वपूणत बबिंदुओं - 
1.  1 न तो िाज्य संख्या है, ना ही अिाज्य संख्या है।  
2.  2 एकमात्र सम सखं्या िो अिाज्य है।  
3. 2 के अलावा सिी सम सखं्याए ँिाज्य होती ह।ै   
4.  2 प्रिम अिाज्य संख्या है।  
5.  3 प्रिम ववषम सखं्या िो अिाज्य है।  
6.  4 प्रिम िाज्य संख्या है  
7.  9 प्रिम ववषम सखं्या िो िाज्य है।  
8.  2 अंकों की सबस ेछोटी अिाज्य संख्या 11 है।  
9.  2 अंकों की सबस ेबडी अिाज्य संख्या 97 है।  
10. 3 अंकों की सबस ेछोटी अिाज्य संख्या 101 ह।ै  
11. 3 अंकों की सबस ेबडी अिाज्य संख्या 997 है।  
उदाहरण:  349 िाज्य संख्या है या अिाज्य संख्या बिाओ-  
व्याख्या: -  
 349 से ठीक बडी वगा सखं्या 361 ह ैिो 19 की वगा है। अब 

19 से छोटी अिाज्य संख्याए ँ2,3,5,7,11,13,17 है। 349 
इनमें स ेवकसी स ेवविाजित नहीं ह ैअतः यह अिाज्य संख्या 
है।  
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 6. सहअिाज्य संख्याए ँ(Co-Prime Numbers)-  

– िब दो प्राकृत सखं्याओं का म. स. प. 1 हो तो वे दोनों सखं्याए ँ
सहअिाज्य सखं्याए ँकहलाती ह।ै  

 िैसे- (2,5)(3,7)(4,9)… इत्यादद।  
7. युग्म अिाज्य संख्याए ँ(Twin Prime Numbers)- 
– यदद दो अिाज्य सखं्याओं में 2 का अन्तर हो तो, उन्हें युग्म 

अिाज्य संख्या कहते हैं।  
– िैसे- (3,5)(5,7)(11,13)… इत्यादद।  
 8. सम-संख्याए ँ(Even Numbers)- 
– वे संख्याए ँिो दो से िाज्य हों सम संख्याए ँकहलाती हैं। अिाात् 

जिनके अन्त में 0,2,4,6, व 8 हो।  
– िैसे- 2,4,6,8,10,12 इत्यादद।  
9. तवषम संख्याए ँ(Odd Numbers)-  
– ऐसी संख्याए ँिो 2 से परूी तरह वविाजित न हों ववषम संख्याए ँ

कहलाती है। िसैे- 1,3,5,7 इत्यादद।  
Note:- 
 दो सम संख्याओं का योग सदैव सम संख्या में व दो ववषम 

संख्याओं का योग िी सदैव सम में होता है। िब की एक सम 
तिा एक ववषम सखं्या का योग सदैव ववषम सखं्या होता है।  

 

10. पूवतविी या पूवतग संख्या- 
– दी गई सखं्या से ठीक पहले (छोटी) सखं्या पूवावती संख्या 

कहलाती है  
– िैसे- 752 की पूवावती सखं्या 751 है।  
11. अनुविी या उत्तरवत्ती या परवत्ती संख्या-  
– दी गई सखं्या से ठीक बाद (बडी) संख्या अनुवती संख्या 

कहलाती है।  
– िैसे- 16543 की अनुवती संख्या 16544 ह।ै   
12. पररपूणत संख्या (Perfect number)-  
– वह पूिाांक िो अपने सिी गुिनखण्डों के योग के बराबर हो, 

पररपूिा संख्या कहलाती है। (गिुनखण्डों में स्वयं वह संख्या 
शाममल नहीं होती ह।ै)  

– िैसे- 28 एक पररपूिा संख्या है इसके गुिनखण्ड 14,7,4,2, 
1 है। (14+7+4+2+1=28)  

13. पैलििंड्रोम संख्या (Palindrome Numbers)-  
– ऐसी सखं्या िो बांयी ओर से और दांयी ओर से समान पढ़ी िा 

सके।  
– िैसे - 23732  
14. तिकोणीय संख्याऐं (Triangle Numbers) –  
– वत्रिुि की तरह रचना करने वाली संख्याऐं वत्रकोि संख्या या 

वत्रकोिीय संख्याऐं कहलाती है।  

 

– िैसे- 1,3,6,10,15,21,28,36,45,55,66… इन सखं्याओं 
को ध्यान से देखने पर पता लगता है वक इनका अन्तर एक 
अमधक होता िा रहा है।   

  
 3,⏟2,6,10,15⏟3,21⏟6,28⏟7,36⏟8,⋯ -  
15. तिक या तियक संख्याऐं (Triplet Numbers)-  
– दो संख्याओं के वगों का योग, तीसरी संख्या के वगा के बराबर 

हो तो वे संख्याऐं वत्रक या वत्रयक संख्याऐं कहलाती है इन्हें हम 
पाइिागोरस सखं्याऐं िी कहते ह।ै  

– िैसे- (3,4,5),(5,12,13),….  

 
16. वास्ितवक संख्याए ँ(Real Numbers) –  
– पररमेय और अपररमेय संख्याओं के समुच्चय अिवा समहू को 

वास्तववक सखं्याए ँकहते है, इन्ह ेi स ेप्रदर्शित करत ेह।ै 

 – िैसे-  
17. अवास्ितवक संख्याए ँ या काल्पतनक संख्याए ँ

(Imaginary numbers)-   
– िो सखं्याए ँ वास्तववक संख्याए ँ नहीं ह ै अिाात् जिनकी मात्र 

कल्पना की िा सके। वे काल्पवनक संख्याए ँकहलाती है।  

–  िैसे-  
– ॠिात्मक सखं्याओं का वगामूल पररिावषत नहीं है। अतः इन्हें 

अवास्तववक अिवा काल्पवनक संख्या कहते है।  
18. पररमेय संख्याए ँ(Rational Numbers)- 
– एक पूिाांक को दूसरे पूिाांक ( 0 को छोडकर) से िाग देने पर 

िो लघुत्तम प्राप्त हो उन्हें पररमेय संख्या (Rational 
Numbers) कहते है। 
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 – जिनको p/q के रूप में ललखा िा सके। यहाँ q ≠ 0 

– कोई िी पररमेय संख्या दो पूिाांको का अनुपात है, जिसका अंश 
कोई िी पूिाांक हो सकता है तिा हर शून्य के अवतररक्त कोई 
िी पूिाांक हो सकता है। 

– पररमेय सखं्याओं के समुच्चय को Q से दशााते हैं। 
– िैसे- 1,2,3,4,1/2,3,7,2/5 इत्यादद। 
– पररमेय संख्याओं का दशमिव प्रसार दो िागों में तविक्त 

तकया जा सकिा है।  
1.  सांत दशमलव (Terminating Decimal)  
2.  असांत (अनवसानी) आवती दशमलव (Non-

Terminating Recurring Decimal)  
1.  सांि दशमिव (Terminating Decimal): वे पररमेय 

संख्यायें िो p/q  (q≠0) के रूप में होती हैं तिा p मे q का 
िाग देन ेपर कुछ पररममत चरिों के पश्चात शेषफल शून्य हो 
िाता है, सांत दशमलव सखं्या कहलाती हैं।  

– िैसे:  3/4=0.75, 8/5=1.6, 5/8=0.625  
– सांत पररमेय सखं्या को णिन्न रूप में ललखन ेपर इसका हर िाग 

2m अिवा 5n अिवा 2m×5n रूप में होता है, िहाँ m,n 
पूिाांक संख्या है।  

– एक पररमेय संख्या जिसका हर 2n×5m के रूप का हो तो 
िहाँ n,m पूिाांक है तो इसे ऐसी पररमेय सखं्या में पररवर्तित 
वकया िा सकता जिसका हर 10 की धनात्मक पूिाांक घात 
होगी।  

िैसे- 7 7 25 175
= × = = 0.175

10 40 25 1000
 

 
179 179 4 716

= × = = 7.16
25 25 4 100

 

2. असांि आविी दशमिव (Non-Terminating 
Recurring Decimal) :  

– वे पररमेय संख्यायें िो p/q (q≠0) के रूप में होती हैं तिा p 
में q का िाग देने पर निश्चित चरिों के पिात शेष की पुिरावतृ्ति 
होने लगती है जिसस ेदशमलव प्रसार वनरन्तर िारी रहता है, 
असांत (अनवसानी) आवती दशमलव संख्या कहलाती ह।ै  

– िैसे: 1/3=0.3333…= 0.3  
 1

0.142857142857 0.142857
7
= =   

– असांत आवती सखं्याओं के दशमलव प्रसार में एक निश्चित क्रम 
में संख्याओं की पुनरावलृत्त होती रहती है अत: पुनरावतृ्त 

संख्याओं को बार मचन्ह (0,0.3) द्वारा प्रदर्शित करते हैं।  
 जैसे : 03 333=  

 0.157 0.1575757=  

 2.8354 2.8354354=  

– यदद पररमेय संख्या का हर िाग 2n×5m के रूप में हो तो इस 
प्रकार प्राप्त पररमेय संख्या का दशमलव प्रसार सांत होता ह।ै 
यदद पररमेय संख्या का हर िाग 2n×5m के रूप में नही हो तो 
इस प्रकार प्राप्त पररमेय सखं्या का दशमलव प्रसार असांत 
आवती होता है।  

– िैसे: 5 23
1.6666............... 3.8333...........

3 6
= =   

Note:-  
 प्रत्येक पररमेय सखं्या का दशमलव प्रसार या तो सांत होता ह ै

या असांत आवती होता ह।ै  
 

19.  अपररमेय संख्याऐं (Irrational Numbers)- 

– ऐसी संख्याऐं जिनको p
q

 के रूप में नहीं ललख सकें  अपररमये 

संख्या कहलाती हैं।  
(i)  ऐसी दशमलव सखं्याऐं जिनका कोई वनणश्चत अन्त न हो। अिाात् 

न दोहराई िाने वाली असाांत दशमलव णिन्रें  
– िैसे −3.76549…  
(ii)  e एवं π अपररमेय संख्या है।, π = 3.14159  

(iii)  अपूिा वगा संख्याऐं अपररमेय सखं्याऐं होंगी िसैे-  
– एक अपररमेय संख्या का दशमलव प्रसार असांत अनावती होता 

है। 
  असांि अनाविी दशमिव (Non Terminating, 

Non Recurring Decimal):  
– वे संख्यायें जिनका दशमलव प्रसार वबना वकसी वनणश्चत क्रम के 

वनरन्तर (अन्तहीन) प्राप्त होता है, असांत (अनावसानी) 
अनावती दशमलव सखं्या कहलाता है।  

– असांत अनावती दशमलव संख्यायें, अपररमेय सखं्या होती है।  
– इस प्रकार प्रत्येक वास्तववक संख्या के दशमलव प्रसार के 

प्रकार-  
(i)  सांत दशमलव (पररमेय)  
(ii)  असांत दशमलव  
 (a) असांत आवती दशमलव (पररमेय)  
 (b) असांत अनावती दशमलव (अपररमेय)  
पररमेय िथा अपररमेय संख्याओं के बारे में कुछ महत्वपूणत तबन्दु–  
– पूर्ण वर्ण सांख्याऐं पररमेय सांख्याऐं होंर्ी। 
– 0 (शून्य) एक पररमेय सांख्या ह।ै 
– प्रत्येक श्चिन्ि पररमेय सांख्या ह ै
– सिी प्राकृत, पूर्ण, पूर्ाांक सांख्याए ँपररमेय सांख्याऐं होंर्ी। 
– सिी दशमलव श्चिन्ि वाली सांख्याऐं जजिमें दशमलव के बाद 

वाली सांख्याओं पररममत (र्र्िा योग्य) हो, पररमेय सांख्याऐं 
होंर्ी। जैसे - 5.325,4.321 
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 – अशाांत आवती दशमलव सांख्याऐं अर्ाणत दशमलव के बाद 

वाली सांख्याओं की पुिरावृत्ति हो रही हो पररमेय सांख्याऐं होर्ी। 
 जैसे - 0.5757575757 … … . . = 0. 57 
 3.333333333 … . . . = 3. 3 
– दो पररमेय सांख्याओं के बीच अिन्त पररमेय सांख्याऐं होती है। 
– दो अपररमेय सांख्याओं के बीच अिन्त पररमेय सांख्याऐं होती है। 
– दो पररमेय सांख्याओं के बीच अिन्त अपररमेय सांख्याऐं होती है। 
– दो अपररमेय सांख्याओं के बीच अिन्त अपररमेय सांख्याऐं होती है। 
– प्रत्येक पररमेय सांख्या का दशलमव प्रसार या तो साांत होर्ा या 

असाांत आवती होर्ा। 
 नवलोमत: वह सांख्या जजसका दशमलव प्रसार साांत अर्वा 

असाांत आवती होता ह,ै पररमेय सांख्या होती ह।ै 
– प्रत्येक अपररमेय सांख्या का दशमलव प्रसार असाांत अिावती 

होता है। 
 नवलोमतः वह सांख्या जजसका दशमलव प्रसार असाांत अिावती 

हो, अपररमेय सांख्या होती है। 
– दो पररमेय सांख्याओं का योर् सदैव एक पररमेय सांख्या होती है। 
– दो पररमेय सांख्याओं का अन्तर सदैव एक पररमेय सांख्या होती है। 
– दो पररमेय सांख्याओं का र्ुर्िफल सदैव एक पररमेय सांख्या 

होती है। 
– एक पररमेय सांख्या तर्ा एक अपररमेय सांख्या का योर् सदैव 

एक अपररमेय सांख्या होती है। 
– एक पररमेय सांख्या तर्ा एक अपररमेय सांख्या का र्ुर्िफल 

सदैव एक अपररमेय सांख्या होती है। 
– दो पररमेय सांख्याओं का अिुपात सदैव एक पररमेय सांख्या 

जबनक हर िार् अशून्य हो। 
 अर्ाणत् 𝑟 तर्ा 𝑠 दो पररमेय सांख्यायें हो तो 
  𝑟 + 𝑠, 𝑟 − s, 𝑟 × 𝑠, 𝑟

𝑠
(𝑠 ≠ 0) सदैव पररमेय सांख्या होर्ी। 

– एक पररमेय सांख्या तर्ा एक अपररमेय सांख्या का अन्तर सदैव 
एक अपररमेय सांख्या होती है। 

 अर्ाणत 𝑟 पररमेय तर्ा 𝑠 अपररमेय सांख्या हो तो 
  𝑟 + 𝑠, 𝑟 − 𝑠, 𝑠 −r, r × s,

𝑟

𝑠
(𝑠 ≠ 0),

𝑠

𝑟
(𝑟 ≠ 0) सदैव 

अपररमेय सांख्या होर्ी। 
20. संयुग्मी अपररमेय संख्या (Conjugate Ir-rational 

Number):  
– यदद a और b दो पररमेय सांख्यायें ह ैनकन्तु पूर्णवर्ण िहीं है तो 

अपररमेय सांख्यायें √𝑎 + √𝑏 तर्ा √𝑎 − √𝑏 एक दूसर ेकी 
सांयुग्मी अपररमेय सांख्या कहलाती हैं 

– दो सांयुग्मी अपररमेय सांख्याओं का र्ुर्िफल सदैव एक पररमेय 
सांख्या होता ह।ै 

 (√𝑎 + √𝑏)(√𝑎 − √𝑏) = 𝑎 − 𝑏 (पररमेय) 
 (𝑎 + √𝑏)(𝑎 − √𝑏) = 𝑎2 − 𝑏 (पररमेय) 

1. पररमेय सांख्या धिात्मक, ॠर्ात्मक अर्वा शून्य हो सकती ह।ै 
पररमेय सांख्या 𝑝

𝑞
 धिात्मक होर्ी यदद 𝑝 और 𝑞 दोिों समाि 

मचह्न युक्त (अर्ाणत् दोिों धिात्मक अर्वा दोिों ऋर्ात्मक) हो 
तर्ा 𝑝

𝑞
 ॠर्ात्मक होती ह ैयदद p और q परस्पर नवपरीत मचह्न 

युक्त (एक धिात्मक तर्ा दूसरा ऋर्ात्मक) हो- 
2. प्रत्येक प्राकृत सांख्या अर्वा प्रत्येक पूर्ण सांख्या अर्वा प्रत्येक 

श्चिन्ि सांख्या पररमेय सांख्या होती ह ैनकन्तु नवलोम सदैव सत्य 
िहीं होता। 

 अर्ाणत् प्रत्येक पररमेय सांख्या का प्राकृत अर्वा पूर्ाांक होिा 
आवश्यक िहीं होता है। यह दशमलव प्रसार (साांत अर्वा 
असाांत आवती) के रूप में िी हो सकती ह।ै 

3. पररमेय सांख्या के अांश तर्ा हर को समाि सांख्या स ेर्ुर्ा अर्वा 
िार् करिे पर पररमेय सांख्या का माि अपररवर्तित रहता है। 

 जैसे: 2
3

=
4

6
=

6

9
,

10

15
=

2

3
 

पररमेयकरि (Rationalization) 
– पररमेयकरि वह प्रवक्रया है जिसमें वकसी णिन्नात्मक रूप में 

ललखी हुई संख्या में अंश (Numerator) या हर 
(Denominator) में उपस्स्ित अपररमेय संख्या को पररमेय 
संख्या में पररवर्तित वकया िाता ह।ै इस प्रवक्रया में हम संख्याओं 
के संयुग्म से गुिा करते हैं, तावक अपररमेय अंश या हर को 
पररमेय में बदल सकें । 

पररमेयकरण के तनयम :- 

(i)  𝟏

√𝒂
=

𝟏

√𝒂
×

√𝒂

√𝒂
=

√𝒂

𝒂
 

(ii)  √𝒂

√𝒃
=

√𝒂

√𝒃
×

√𝒃

√𝒃
=

√𝒂𝒃

𝒃
 

उदाहरि: 

 (1) 𝟏

√𝟐
=

1

√2
×

√2

√2
=

√2

2
=

1.414

2
= 0.707 

 (2) 
𝟏

√𝟑
=

1

√3
×

√3

√3
=

√3

3
=

1.732

3
= 0.577 

 (3) √
𝟑

𝟐
=

√3

√2
×

√2

√2
=

√6

2
=

2.449

2
= 1.2285 

(iii)  तिपदी अपररमेय संख्या का पररमेयकरण: 
– वद्वपदी अपररमेय सखं्या का सरलतम पररमेयकरि उसके 

संयुग्मी (Conjugate) के गुिनखण्ड द्वारा वकया िाता है। 

(a) 1

√𝑎−√𝑏
 का पररमेयकरर् करिे के त्तलये इस े √𝑎+√𝑏

√𝑎+√𝑏
 स ेर्ुर्ा 

करत ेहैं। 

– 1

√𝑎−√𝑏
=

1

√𝑎−√𝑏
×

√𝑎+√𝑏

√𝑎+√𝑏
=

√𝑎+√𝑏

𝑎−𝑏
 

 उदाहरि: 𝟏

√𝟔−√𝟓
 

– 1

√6−√5
=

1

√6−√5
×

√6+√5

√6+√5
 

– =
√6+√5

6−5
= √6 + √5 
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          गणित 
 

          द्वितीय श्रेिी शिक्षक भती परीक्षा 
 

– "ज्यामिति" (Geometry) का उद्भव यूनानी भाषा 
जिओमीट्रोन (Geometron)  से हुआ है। 

– "जियो" (Geo) का अर्थ होिा है 'भूमि' और  
 "िीट्रोन" (Metron) का अर्थ होिा है 'िापना'। 
– प्राचीन काल िें ज्यामिति का तवकास भमूि िापन की 

आवश्यकिाओं को पूरा करने के ललए हुआ र्ा। यह अवधारणा 
तवशेष रूप से कृतष, भवन तनिाथण, और खगोल तवज्ञान िें 
उपयोगी रही, िहााँ सटीक िापन और आकार की गणना की 
आवश्यकिा होिी र्ी। 

द्विन्दु ,रेखा और उनके प्रकार 
द्विन्द  (Point)-  
– ब िंदु ज्यामिति का एक िौललक ित्व ह,ै िो एक मचन्ह या स्र्ान 

को दशाथिा ह ैजिसका कोई आकार, लं ाई, चौडाई या गहराई 
नहीं होिी ह।ै इसकी पहचान केवल उसकी स्स्र्ति स ेकी िा 
सकिी है। 

– उदाहरण के ललए, ि  हि पेंलसल के नुकीले लसरे स ेकोई मचन्ह 
लगािे हैं, िो वह एक ब िंदु  न िािा है। 

नोट:  ज्यामिति िें ब िंदु को अंग्रेिी वणथिाला के  डे अक्षरों िैसे A, 
B, C, D आदद से दशाथया िािा है। 

 
 

रेखा खण्ड (Line Segment)-  
– रेखा खण्ड दो स्स्र्र ब िंदुओं के  ीच की न्यूनिि दूरी को दशाथिा 

ह,ै िो एक सीधी रेखा के तहस्स ेके रूप िें देखा िा सकिा ह।ै 
यह दो ब िंदुओं (अंि ब िंदु) से सीमिि होिी ह ैऔर इसकी एक 
तनश्चिि लं ाई होिी ह,ै िो उन दो ब िंदुओं के  ीच की दूरी के 
 रा र होिी है। 

– उदाहरण के ललए, कागि का तकनारा या  ॉक्स का तकनारा 
एक रेखा खण्ड हो सकिा ह,ै िो दो ब िंदुओं स ेसीमिि होिा ह ै
और इसकी एक तनश्चिि लं ाई होिी है। 

– रेखा खण्ड को ज्यामिति िें अंि ब िंदुओं के नािों द्वारा दशाथया 
िािा है, िैसे तक यदद A और B दो ब िंदु हैं, िो रेखा खण्ड को 
AB  से व्यक्त तकया िािा है। 

 

रेखा (Line)- 
– रेखा एक ज्यामििीय आकृति ह ैिो दोनों ददशाओं िें अनंि िक 

तवस्िृि होिी है। यह रेखा खण्ड को ब िंदु A से एक ददशा िें और 
ब िंदु B स ेदूसरी ददशा िें त ना अंि के  ढाने स ेप्राप्ि होिी है। 

रेखा की कुछ महत्वपूर्ण बवशषेताए ंहैं: 
–  रेखा का कोई तनश्चिि लं ाई नहीं होिी ह।ै 
–  यह दोनों ददशाओं िें अतनश्चिि रूप स ेतवस्िृि रहिी ह।ै 
–  रेखा पर असंख्य ब िंदु होिे हैं। 
– रेखा को अक्सर अंग्रेिी वणथिाला के छोटे अक्षरों िसैे l, m, n 

आदद स ेदशाथया िािा ह,ै या तिर उसके तकसी भी दो ब िंदुओं 
(िैसे AB) से व्यक्त तकया िािा है।  

 
– रेखा का द्विर्ाारि के शिए दो द्विन्द  पयााप्त है। 
(1)  प्रद्वतच्छेदी रेखाए ँ(Intersecting Line)-  
– दो रेखाओं में एक उभयननष्ट निन्द  हो तो इन्दहें प्रनतच्छेदी रेखाए ँ

कहते है। 
जैसे-  कागि के दो नकनारे, परस्पर काटती सड़क 

 
Note- 

(i) दो रेखाए ँएक स ेअधिक निन्द ओं पर प्रनतच्छेददत नहीं कर 
सकती। 

 (ii) दो स े अधिक रेखाए ँ एक ही निन्द  पर प्रनतच्छेददत कर 
सकती है। 

(2)  समान्दतर रेखाए ँ(Parallel Lines)-  
– ऐसी रेखाए ँिो प्रनतच्छेद नहीं करती समान्दतर रेखाए ँकहलाती 

है। समान्दतर रेखाओं के मध्य दूरी सदैव एक समान होती है। 
 रेखाखण्ड द्वकरि रेखा 
1. दो स्स्िर निन्द  

(शीर्ष) एक 
प्रारस्भभक निन्द  
दूसरा अन्न्दतम 
निन्द  

एक स्स्िर निन्द  
(शीर्ष) प्रारस्भभक 
निन्द  तिा दूसरी 
ओर स े अनन्दत 
की ओर अग्रसर 

दोनों ससरे अनन्दत 
की ओर अग्रसर 

2. लभिाई ननयत 
(पररधमत) 

एक ओर स े
अपररधमत 
लभिाई 

दोनों ओर स े
अपररधमत 
लभिाई 

3. दोनों स्स्िर 
निन्द ओं के मध्य 
अनन्दत निन्द  

स्स्िर ससरे स े
आगे अनन्दत निन्द  

अनन्दत निन्द  दो 
स्स्िर निन्द ओं 
द्वारा रेखा का 
ननिाषरण सभंव 
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          गणित 
 

          द्वितीय श्रेिी शिक्षक भती परीक्षा 
 – यदद AB तिा 𝐶𝐷 समान्दतर हो तो सकेंत रूप 𝐴𝐵‖𝐶𝐷 

 
– िैसे- रेल की पटरी, खखड़की की सलाख,े मेि के आमन-ेसामन े

के नकनारे। 
द्वकरि (Ray)- 
– तकरण रेखा का एक भाग होिा ह,ै िो एक ब िंदु स ेप्रारंभ होिी 

ह,ै जिसे प्रारंश्चभक ब िंदु कहिे हैं। यह एक ददशा िें त ना तकसी 
अंि के तवस्िृि होिी है। 

 कुछ महत्वपूर्ण बवशेषताए ंहै- 
–  यह एक ब िंदु स ेप्रारंभ होिी है। 
–  यह एक ददशा िें त ना तकसी अंि के तवस्िृि होिी है। 
–  यह रेखा का एक भाग होिा है। 
 उदाहरर्- 
–  टॉचथ स ेतनकलन ेवाला प्रकाश तकरण। 
–  सूयथ स ेआने वाली प्रकाश तकरण। 
–  लेिर तकरण। 

 
संरेख द्विन्द  (Colinear Point)- 
– एक ही सरल रेखा पर स्स्ित निन्द  संरखे निन्द  कहलात ेहै। 

 
– यदद सभी निन्द  एक ही रेखा पर स्स्ित न हो तो इन्दहें अंसरखे 

निन्द  कहते है। 
–  𝑛 असंरेख निन्द ओं स ेगुिरने वाली सरल रेखाओं की सखं्या 

=
𝑛(𝑛−1)

2
 

 जैसे-   
– 𝒏 = 𝟒 के शिए सरि रेखाओं की सखं्या 

 

 4(4 -1) 4 ×3
= = 6

2 2
 

 𝐴𝐵, 𝐴𝐶, 𝐴𝐷, 𝐵𝐶, 𝐵𝐷, 𝐶𝐷 

सगांमी द्विन्द /संगामी सरि रेखा - 
– यदद तीन या तीन स ेअधिक सरल रेखा एक हो निन्द  स ेगुिरती 

हो तो इन्दहें सगंामी सरल रेखाए ँकहते ह ैतिा इस निन्द  को 
संगामी निन्द  कहते है। 

उदाहरि: 
1. एक ति पर द्वकतिी रेखाए ँखीची जा सकती है। 
 (a) 3 (b) 2 
 (c) अनन्दत (d) कुछ कह नहीं सकते [c] 
2. जि दो रेखाए ँआग ेिढािे पर द्वकसी द्विन्द  पर काटती है तो 

इि रेखाओं को कहते है? 
 (a) सगंामी रेखाए ँ (b) समान्दतर रखेाए ँ
 (c) प्रनतच्छेदी रेखाए ँ (d) उपयुक्त सभी [c] 
महत्वपूिा द्विन्द - 
– पृष्ठ के नकनारे सरल रेखाए ँहोती है। 
– सरल रेखा के ससर ेनिन्द  होते है। 
– सरल रेखा पर अनन्दत निन्द  होते है। 
– एक निन्द  स ेअनन्दत रेखाए ँखीची िा सकती है। 
– दो भभन्दन निन्द ओं स ेकेवल एक रेखा खखची िा सकती है। 
– दो भभन्दन सरल रेखाओं में अधिकतम एक निन्द  उभयननष्ठ हो 

सकता है। 
– रेखा खण्ड सरल रेखा का एक ननभित भाग होता ह,ै जिसका 

मापन अनद्वतीय संख्या होती ह ै जिसे रेखा खण्ड की लभिाई 
कहते है। 

 

कोि और  कोिों के प्रकार - 
कोि (Angle)- 
– कोण ि   निा ह ैि  एक ही प्रारंश्चभक ब िंदु स े दो तकरणें 

तनकलिी हैं। इन दोनों तकरणों के  ीच  नने वाला स्र्ान कोण 
कहलािा है। 

 कुछ महत्वपूर्ण घटक - 
–  कोण की भुिाएाँ (Arms or Sides of Angle): कोण की 

तनिाथण करने वाली दोनों तकरणें। 
–  कोण का शीषथ (Vertex): उन दोनों तकरणों का सािान्य 

प्रारंश्चभक ब िंदु। 
–  कोण का मचन्ह: कोण को अक्सर अंग्रेिी अक्षरों के िाध्यि स े

दशाथया िािा ह,ै िैसे ∠AOB या ∠O। 
 उदाहरर् - 
–  घडी की सुइयााँ ि  तकसी सिय तवशेष पर मिलिी हैं, िो वे 

कोण  नािी हैं। 
–  तकिा  के दो पृष्ठ ि  खोल ेिािे हैं, ि  उनके  ीच का स्र्ान 

भी कोण कहलािा ह।ै 
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 कोिों के प्रकार (Types of Angles) 

माप के आर्ार पर- 
(i)  न्दयुि कोि (Acute Angle)- 
– 0∘ स े90∘ के मध्य कोण "न्दयुन कोण" कहलात ेहै। 

0∘ < 𝑥 < 90∘ अिवा 0 < 𝑥 <
𝜋

2
 

 
(ii)  समकोि (Right Angle)- 
– 90∘ अिवा  𝜋

2
  रेडीयन के कोण को "समकोण" कहते है। 

 
(iii)  अधर्क कोि (Obtuse Angle)- 
– 90∘ स ेअधिक नकन्दतु 180∘ स ेकम के कोण "अधिक कोण" 

कहलाता है। 
 90∘ < 𝑥 < 180∘ अिवा 𝜋

2
< 𝑥 < 𝜋 

(iv)  सरि कोि अथवा ऋज ुकोि (Straight Angle)- 
– 180∘ के कोण को "सरल कोण" कहते ह ै  
(v)  वृहत्त कोि अथवा प्रद्वतवर्ति कोि (Reflex Angle)- 
– 180∘ स े अधिक नकन्दतु 360∘ स े कम कोण "वृहत्त कोण" 

कहलाता है।  
 180∘ < 𝑥 < 360∘ अिवा 𝜋 < 𝑥 < 2𝜋 

 
पूरक कोि/अिुपूरक कोि/कोटी पूरक कोि 
(Complementry Angle) - 
– िि दो कोणों का योग 90∘ हो तो वे परस्पर एक दूसरे के "पूरक 

कोण" कहलात ेहै। 
– पूरक कोण सदैव न्दयुन कोण होते है। 

कोि पूरक कोि 
0∘ 90∘ 

90∘ 0∘ 
10∘ 80∘ 
5∘ 85∘ 
𝜃 90 − 𝜃 

उदाहरि: 
 एक कोि, पूरक कोि का 𝟕

𝟖
 हो तो कोिो का अन्दतर क्या 

होगा? 
(a) 5∘ (b) 8∘ 

 (c) 6∘   (d) 12∘ 
व्याख्या: - 
 माना कोण = 𝑥 
 ⇒ पूरक कोण = 7

8
𝑥 

 𝑥 +
7

8
𝑥 = 90∘ 

 ⇒
15𝑥

8
= 90∘ 

 ⇒ 𝑥 =
90×8

15
= 48∘ 

कोण = 48∘ ⇒ पूरक कोण = 90 − 48 = 42∘ 
 अन्दतर = 48∘ − 42∘ = 6∘ 
सम्पूरक कोि (Supplementry Angle)- 
– िि दो कोणों का योग 180∘ हो तो वे परस्पर एक दूसरे के 

"सभपूरक कोण" कहलाते है। 
 (i) सभपूरक युग्म में एक न्दयुन कोण तो दूसरा कोण अधिक कोण 

होता है। 
 (ii) समकोण का सभपूरक समकोण होता ह।ै 

कोि सम्पूरक कोि 
10∘ 170∘ 
50∘ 130∘ 
0∘ 180∘ 

180∘ 0∘ 
𝜃 180 − 𝜃 

 

आसन्दि कोि (Adjacent Angle)- 
– ि  दो कोण तनम्नललखखि िीन शिों को पूरा करिे हैं, िो व े

आसन्न कोर् कहलािे हैं: 
1. उभयबनष्ठ शीषण (Common Vertex): दोनों कोणों का 

शीषथ ब िंदु एक ही होना चातहए। 
2. उभयबनष्ठ भुजा (Common Side): दोनों कोणों की एक 

भुिा सिान होनी चातहए। 
3. बवपरीत ददशा में स्स्थत शेष भुजाए ँ (Non-Common 

Sides): दोनों कोणों की अन्य भुिाएाँ (िो उभयतनष्ठ भुिा 
नहीं हैं) उस भुिा के तवपरीि ददशा िें होनी चातहए। 

 उदाहरर्: यदद ∠1और ∠2 एक ही शीषथ ब िंदु पर हों, और 
उनकी एक भुिा सिान हो, ि तक उनकी  ाकी भुिाएाँ 
तवपरीि ददशाओं िें हों, िो ∠1 और ∠2 को आसन्न कोण कहा 
िाएगा। 
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 – इस प्रकार के कोणों को ज्यामिति िें ि  देखा िािा है ि  

कोण एक सीधी रेखा के सार् िुडे होिे हैं, और वे मिलकर 
तकसी तवशेष आकार का तहस्सा  नािे हैं। 

रैखखक युग्म (Linear Pair)- 
– आसन्दन कोणों का युग्म जिनका योग 180∘ होता ह,ै "रैखखक 

युग्म" कहलाता है। 
– रैखखक युग्म में वह भुिा िो उभयननष्ठ नहीं ह ैपरस्पर नवपररत 

ओर स्स्ित होती है। 

 
– रैखखक युग्म के कोण 'सभपूरक कोण' होते ह।ै 
िीर्ाणभमुख कोि (Vertically opposite angle)- 
– ि  दो रेखाएाँ एक ही ब िंदु पर प्रतिच्छेद करिी हैं, िो उस ब िंदु 

पर  नने वाले परस्पर तवपरीि कोण शीषथश्चभिुख कोण कहलािे 
हैं। 

– दो रेखाओं के प्रतिच्छेदन से एक ही ब िंदु पर चार कोण  निे हैं। 
– तवपरीि ददशा िें  नने वाले कोण शीषथश्चभिुख कोण कहलाि े

हैं, और ये कोण हिशेा  रा र होिे हैं। 
 उदाहरर्: यदद रेखाएाँ AB और CD एक दूसरे को ब िंदु O पर 

प्रतिच्छेद करिी हैं, िो चार कोण  नेंगे: 
 ∠AOD=∠BOC  (ये एक युग्ि हैं) 
 ∠AOC=∠BOD (ये दूसरा युग्ि हैं) 
बवशेषता: शीषथश्चभिुख कोणों का िाप हिेशा सिान होिा है, यानी 

∠AOD=∠BOC  ,∠AOC=∠BOD 

 
एकान्दतर कोि (Alternative Angle)- 
– एकान्िर कोण ि   निे हैं ि  दो सिान्िर रेखाओं को कोई 

तियथक रेखा काटिी है।  
 एकान्दतर कोि की बवशषेताए ं- 
–  दो सिान्िर रेखाएाँ होिी हैं िो एक दूसरे को नहीं काटिी हैं। 
–  एक तियथक रेखा दोनों सिान्िर रेखाओं को अलग-अलग 

ब िंदुओं पर काटिी है। 
–  तवपरीि ओर  नन ेवाले अन्िः कोण एकान्िर कोण कहलािे हैं। 
–  एकान्िर कोण आपस िें सिान कोण होिे हैं। 

 
 अन्दतः एकान्दतर कोणो के युग्म- ∠3 = ∠5 तिा ∠4 = ∠6 
 िाह्य एकान्दतर कोणों के युग्म- ∠1 = ∠7 तिा ∠2 = ∠8 
संगत कोि (Corresponding Angle)- 
– िि दो समान्दतर रेखाओं को कोई नतयषक रेखा काटती ह ैतो एक 

ही स्स्िनत तिा एक ही ओर िनन े वाले कोण सगंत कोण 
कहलात ेह,ै 

 संगत कोण युग्म 
 ∠1 = ∠5, ∠2 = ∠6 
 ∠3 = ∠7, ∠4 = ∠8 
Note- 
– तीयषक रेखा के एक ही ओर के अन्दतः कोण सभपूरक होते है। 

∠4 + ∠5 = 180∘ तिा ∠3 + ∠6 = 180∘ 
उदाहरि: 
1. 𝐀𝐁‖𝐂𝐃 हो तो 𝒙 = ? 

 
 (a) 220∘ (b) 140∘ 
 (c) 150∘ (d) None 
व्याख्या: - 

 
 x = (180 – 112) + (180 – 108) 
 = 360 – 220 = 140  
2. AB ||CD हो तो X = ? 

 
 (a) 290∘ (b) 300∘ 
 (c) 280∘ (d) 285∘ 
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 व्याख्या: - 

 360° – (45° + 30°) = 285°  

 
3. ∠𝐏𝐎𝐘 = 𝟗𝟎∘ तथा 𝒂: 𝒃 = 𝟐: 𝟑 हो तो 𝐜 = ? 

 
 (a) 113∘ (b) 54∘ 
 (c) 126∘ (d) 48∘ 
व्याख्या: - 
 𝑎 =

2

5
× 90∘ = 36∘, 𝑏 =

3

5
× 90∘ = 54∘ 

 𝑏 + 𝑐 = 180 ⇒ 𝑐 = 180 − 54 = 126∘ 
Note-  
– िि तीन या अधिक समान्दतर रखेाओं को दो तीयषकछेदी रेखा 

प्रनतच्छेद करती हो तो तीयषकछेदी रेखा पर अन्दतःखण्ड 
समानुपातीक होते ह।ै 
𝐴𝐵

𝐵𝐶
=

𝑃𝑄

𝑄𝑅
 

 
 

िहुभजु (Polygon) 
– ि  िीन या िीन से अमधक रेखा खंड आपस िें मिलकर एक 

 ंद आकृति  नािे हैं, िो उसे  हुभुि कहा िािा ह।ै  
–  हुभुिों की तवश्चभन्न श्रशे्चणयााँ होिी हैं,  
 िैसे: 
– तिभुि  - 3 भुिाओं वाला  हुभिु 
– चिुभुथि - 4 भुिाओं वाला  हुभिु 
– पंचभुि - 5 भुिाओं वाला  हुभिु 
िबहष्कोर् (Exterior Angle): 
– ि  तकसी  हुभुि की तकसी भुिा को चतिय िि िें 

(clockwise या anticlockwise) आगे की ओर  ढाया 
िािा है, िो  ढाई गई भुिा और उसकी ििागि भुिा के  ीच 
 नने वाला कोण  तहष्कोण (Exterior Angle) कहलािा है। 

–  तहष्कोण  हुभुि के  ाहर  निा है और इसे  हुभुि के अंदर 
के कोण के पूरक के रूप िें देखा िा सकिा है। 

 बवशेषता: तकसी भी  हुभुि के सभी  तहष्कोणों का योग 

हिेशा 360∘होिा है, चाहे  हुभिु तकिनी भी भुिाओं का हो। 

  
– िहुभुि के अन्दत: कोण का योग = (2𝑛 − 4) × 90∘ 

= (2𝑛 − 4) समकोण 

– िहुभुि के िहीष्कोणों का योग = 360∘ या 4 समकोण 

– िहुभुि के नकसी शीर्ष पर िने अन्दतः कोण तिा िहीष्कोण का 

कुल योग 180 (सभपूरक कोण) होता है। 

 अन्दतः कोण + िहीष्कोण = 180∘ 

िहुभुजक द्ववकिा (Digonal of a polygon)- 

– िहुभुि के नकन्दही दो शीर्ों (आसन्दन शीर्ों को छोड़कर) को 

धमलान ेवाला रेखाखण्ड िहुभुि का नवकणष कहलाता है। 

Note- 

– निभुि में नवकणष नहीं पाया िाता है। अिाषत् निभुि के नवकणों 

की संख्या शुन्दय होती है। 

– 𝑛 भुिा वाले िहुभुि में नवकणों की संख्या = 𝑛(𝑛−3)

2
 

सम िहुभुज (Regular polygon)- 

– यदद िहुभुि में सभी भुिाए ँसमान लभिाई की हो तो इस ेसम 

िहुभुि कहते ह।ै 

– समिहुभुि में प्रत्येक अन्दतःकोण समान माप का होता ह ैइसी 

प्रकार प्रत्येक िनहष्कोण समान माप का होता ह।ै 

– सम िहुभुि का प्रत्येक अन्दतः कोण = (2𝑛−4)×90∘

𝑛
 

– सम िहुभुि का प्रत्येक िहीष्कोण = 360∘

𝑛
 

भुजाओं 
की 
संख्या 

आकृद्वत 
प्रत्येक 
अन्दतःकोि 

प्रत्येक 
िहीष्कोि 

द्ववकिों 
की 
संख्या 

𝑛 = 3 निभुि 60∘ 120∘ 0 

n = 4 चतुभुषि 90∘ 90∘ 2 
n = 5 पंचभुि 108∘ 72∘ 5 

n = 6 र्ष्ट भुि 120∘ 60∘ 9 

n = 8 अष्ठ भुि 135∘ 45∘ 20 

n = 9 नव भुि 140∘ 40∘ 27 

n = 10 दस भुि 144∘ 36∘ 35 
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द्विभुज और द्विभुज के प्रकार 
– तीन भुिाओं स ेधिरी िन्दद आकृनत निभुि कहलाती ह।ै निभिु 

में 3 शीर्ष निन्द , 3 भुिा तिा 3 कोण होते ह,ै निभुि में नवकणष 
नहीं पाया िाता है। 

महत्वपूिा द्विन्द - 
(i)  नकसी भी निभुि में दो भुिाओं का योग सदैव तीसरी भुिा स े

िड़ा होता है। 
(ii)  नकसी भी निभुि में दो भुिाओं का अन्दतर सदैव तीसरी भुिा 

स ेकम होता ह।ै 
 |𝑎 − 𝑏| < 𝑐, |𝑏 − 𝑐| < 𝑎, |𝑐 − 𝑎| < 𝑏 
(iii)  निभुि में सिसे िडे़ कोण के सामने वाली भुिा सिसे िड़ी तिा 

सिसे छोटे कोण के सामने वाली भुिा सिसे छोटी होती है। 

 
 BC सिंसे िड़ी भुिा, AB सिस ेछोटी भुिा 
(iv)  निभुि के तीनों कोणों का कुल योग सदैव 180∘ होता है। 

 
Proof- 
– निभुि 𝐴𝐵𝐶 के शीर्ष 𝐴 ने भुिा 𝐵𝐶 के समान्दतर रेखा खीचन े

पर ∠4 = ∠2 (एकान्दतर कोण) ∠5 = ∠3 (एकान्दतर कोण) 
 ∵ MAN सरल रेखा ह ैअत:  
 ∠4 + ∠1 + ∠5 = 180∘ (सरल रेखीय कोण)  

∠2 + ∠1 + ∠3 = 180∘ 
(v)  निभुि की नकसी भुिा को िढाने पर िना िहीष्कोण 

अन्दतराभभमुख कोणो के योग के िरािर होता हैं। 

 
(vi)  निभुि की नकसी भुिा के समान्दतर खीची गई रेखा शेर् दो 

भुिाओं को समान अनुपात में नवभाजित करती ह।ै (थेल्स 
प्रमेय) 

 अिवा 
– कोई सरल रेखा, निभुि की दो भुिाओं को समान अनुपात में 

नवभाजित करें तो यह सरल रेखा, निभुि की तीसरी भुिा के 
समान्दतर होती है। 

 
 यदद △ ABC में PQ‖BC हो तो  𝐴𝑃

𝑃𝐵
=

𝐴𝑄

𝑄𝐶
 

(vii)  नकसी निभुि की दो भुिाओं के मध्य निन्द ओं को धमलान ेवाली 
सरल रेखा तीसरी भुिा के समान्दतर तिा इसकी आिी होती ह।ै 

 
 यदद △ 𝐴𝐵𝐶 में भुिा 𝐴𝐵 तिा 𝐴𝐶 के मध्य निन्द  𝑃 तिा 𝑄 

हो तो 𝑃𝑄‖𝐵𝐶 तिा 𝑃𝑄 =
1

2
𝐵𝐶 

 अिवा 
 एक निभुि की एक भुिा के मध्य निन्द  से दूसरी भुिा के समान्दतर 

खींची गई रेखा तीसरी भुिा को समनद्वभाजित करती है। 
(viii)  निभुि की तीनों भुिाओं के मध्य निन्द ओं को धमलाने पर िनन े

वाले निभुि का के्षिफल मुल के्षिफल का एक चौिाई तिा 
पररमाप मुल निभुि के पररमाप का आिा होता है। 

 
 △ PQR का के्षिफल = 1

4
△ ABC का के्षिफल 

 △ PQR का पररमाप = 1

2
△ ABC का पररमाप 

(ix)  नकसी निभुि के शीर्ों स ेअलग-अलग खीची गई रेखाए ँिो नक 
सभमुख भुिाओं के समान्दतर हो तो इनसे िने निभुि का 
पररमाप, मुल निभुि के पररमाप का ुगुना तिा के्षिफल मलु 
निभुि के के्षिफल का चार गुना होता है। 

 PQ||BC, QR||AC, PR||AC हो तो– 

 
 △ PQR का पररमाप = 2 ×△ ABC का पररमाप 
 △ PQR का के्षिफल = 4 ×△ ABC का के्षिफल 



  
  
 

 Page - 34 

 राजस्थान प्री-टीचर एलिजजबिलिटी टेस्ट (पीटीईटी) 2024  

          गणित 
 

          द्वितीय श्रेिी शिक्षक भती परीक्षा 
 उदाहरि: 

1.  द्विभुज ABC में आर्ार BC के समान्दतर भुजा PQ इस 
प्रकार है ताद्वक 𝐀𝐏: 𝐏𝐁 = 𝟐: 𝟑 यदद 𝐀𝐂 = 𝟐𝟎 𝐜𝐦 हो तो 
QC का माप ज्ञात करो? 

व्याख्या: - 

 
 ∵ PQ‖BC अत: 

 𝐴𝑃

𝑃𝐵
=

𝐴𝑄

𝑄𝐶
=

2

3
 

 QC =
3

5
× AC =

3

5
× 20 = 12 cm 

2.  द्वकसी द्विभुज की एक भजुा को िढािे पर िििे वािा 
िहीष्कोि 𝟏𝟑𝟎∘ है। यदद अन्दतराणभमुख कोिो का अन्दतर 
𝟑𝟎∘ हो तो द्विभुज के कोि ज्ञात करो। 

व्याख्या: - 

 
 𝑥 + 𝑦 = 130 
 𝑥 − 𝑦 = 30 
 𝑥 = 80∘, 𝑦 = 50∘ 
 𝑧 = 180∘ − 130∘ = 50∘ 

निभुि के कोण 80∘, 50∘, 50 
द्विभुज के प्रकार (Types of Triangles) 

(A) भुजाओं के आर्ार पर (On the Basis of Sides) 
(i)  द्ववर्मिाहु द्विभुज (Scalene Triangle)-  
– यदद तकसी तिभुि की िीनों भिुाओं की लं ाई अलग-अलग 

होिी है, िो उसे बवषमिाहु बिभुज कहा िािा है।  
– इस तिभुि की तवशेषिा यह है तक इसिें न िो कोई दो भुिाएाँ 

सिान होिी हैं और न ही कोई दो कोण सिान होिे हैं। 
– भुजाओं की असमानता: यदद तिभुि की भुिाएाँ AB, BC, 

और CA हैं, िो AB ≠ BC ≠ CA होगा। 
– कोर्ों की असमानता: तवषि ाहु तिभुि िें िीनों कोणों की 

िाप भी श्चभन्न होिी है। स से  डी भुिा के सािने वाला कोण 
स से  डा होिा ह,ै और स स ेछोटी भुिा के सािने वाला 
कोण स से छोटा होिा है। 

उदाहरर्: यदद तिभुि िें भुिा BC स से लं ी है, िो कोण ∠A (िो 

BC के सािने है) स स े डा होगा, और यदद भुिा AC स स े

छोटी है, िो कोण ∠B (िो AC के सािने है) स से छोटा होगा। 

 
 बवशेषता: तवषि ाहु तिभुि िें न कोण और न ही भुिाएाँ तकसी 

भी प्रकार स ेसिान होिी हैं, िो इस ेअन्य तिभुिों से अलग 

 नािा है। 

(ii)  समद्वििाहु द्विभुज (Isosceles Triangle)- 

–  यदद निभुि में दो भुिा समान हो तो इसे समनद्विाहु निभिु 

कहते है। 
 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 ≠ 𝐵𝐶 

 
– समान भुिा के सभमुख कोण भी समान होते ह।ै 

 अिवा 

 समान कोण के सभमुख भुिा समान होती है। 

(iii)  समिाहु द्विभुज (Equilateral Triangle)-  

– यदद निभुि की तीनों भुिाओं की लभिाई समान हो तो इस े

समिाहुनिभुि कहते है। AB = BC = CA 

 
– समिाहु निभुि का प्रत्येक कोण 60∘ का होता है। 
  ∠A = ∠B = ∠C = 60∘ 
(B) कोिों के आर्ार पर (On Basis of Angles)- 

(i)  समकोि द्विभुज (Right Angled Triangle)-  

– यदद निभुि में एक कोण 90∘ का हो तो इसे समकोण निभुि कहते 

है। समकोण निभुि में शेर् दो कोणों का योग 90∘ होता है। 

– समकोण निभुि में दो छोटी भिुाओं के वगों का योग तीसरी 

सिसे िड़ी भुिा के वगष के िरािर होता है। 
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– गणित की वह शाखा जिसके अन्तगगत द्विद्ववमिय तथा द्विद्ववमिय 

आकृद्वतयों के आयतन, के्षिफल तथा परिमिती का अध्ययन 
द्वकया िाता ह ैके्षिमिद्वत (Mensuration) कहलाती है। 

– द्विद्विमिय अथिा सितलीय आकृद्वतयााँ- द्विभुि, चतुभुगि, 
बहुभुि, वृत्त आदि 

– द्विद्विमिय अथिा ठोस आकृद्वतयााँ- घन, घनाभ, बेलन, शंकु, 
गोला, मिन्नक आदि 

द्विद्विमिय अथिा सितलीय आकृद्वतयााँ 
(Two Dimensional or Plane figure) 

पररिाप (Perimeter)- किसी बंद आिृकि िी िुल लम्बाई िो 
परिमाप िहिे हैं। यह आिृकि िे चािों ओि िी दूिी होिी है, 
जिसे हम उस आिृकि िे भुिाओं िी लंबाई िो िोड़िि प्राप्ि 
िििे हैं। 

– इसकी इकाई लम्बाई की इकाई के रूप होती है, िैसे- िीटि, 
सेन्टीिीटि आदि। 

क्षेिफल (Area)- किसी बंद आिृकि द्वािा समिल में घेिा गया के्षत्र 
उस आिृकि िा के्षत्रफल िहलािा है। यह आिृकि िे अंदि िे 
के्षत्रफल िो दर्ाािा है। 

– इसकी इकाई वगग इकाई के रूप िें होती है। िैसे- वगगिीटि, 
वगगसेन्टीिीटि आदि। 

द्विभुज (Triangle) 
– कत्रभुि एि बंद आिृकि है िो िीन भुिाओं से घघिी होिी है। इसमें 

िीन र्ीर्ा (Vertices) औि िीन िोण (Angles) होिे हैं।  
(i)  द्विषिबाहु द्विभुज -  
– किर्मबाहु कत्रभुि िह कत्रभुि होिा है जिसिी िीनों भुिाए ं

अलग-अलग लंबाई िी होिी हैं। इसमें िोई दो भुिाए ंसमान 
लंबाई िी नहीं होिी हैं। 

 
– द्विभुि का परििाप= द्विभुि की भुिाओं का योग 

  2 s = a + b + c  
– अर्द्ग परििाप (Sub-Perimeter) 𝑠 = 𝑎+𝑏+𝑐

2
 

– द्विभुज का क्षेिफल 𝚫 =
𝟏

𝟐
× आधार × ऊाँ चाई 

 अथवा 

– 𝚫 = √𝒔(𝒔 − 𝒂)(𝒔 − 𝒃)(𝒔 − 𝒄)      िहााँ 𝑠 अर्द्ग परििाप 

अथवा 

 =
𝟏

𝟐
𝒃𝒄𝐬𝐢𝐧⁡  𝐀 =

𝟏

𝟐
𝒄𝒂𝐬𝐢𝐧⁡  𝐁 =

𝟏

𝟐
𝒂𝒃𝐬𝐢𝐧⁡ 𝐂 

– द्वकसी द्विभुि के िाध्ध्यकाओं से मिलकि बने द्विभुि का 
के्षिफल वास्तद्ववक द्विभुि के के्षिफल का तीन चौथाई होता ह।ै  

– अतः यदि △ ABC की िाध्ध्यकाओं की लम्बाई 𝑥, 𝑦, 𝑧 हो तो 

△ ABC का के्षिफल = 4

3
 िाध्ध्यकाओं स े बने द्विभुि का 

के्षिफल Δ = 4

3
√𝑆𝑚(𝑆𝑚 − 𝑥)(𝑆𝑚 − 𝑦)(𝑆𝑚 − 𝑧)  

 िहााँ Sm =
 िाध्ध्यकाओं का योग 

2
=

𝑥+𝑦+𝑧

2
 

(ii)  सिद्विबाहु द्विभुज - 
– समकद्वबाहु कत्रभुि िह कत्रभुि होिा है जिसमें दो भुिाए ंसमान 

लंबाई िी होिी हैं। इसमें दो भिुाए ंएि समान होिी हैं औि 
िीसिी भुिा अलग होिी है। 

 
– समकद्वबाहु कत्रभुि िी एि किर्रे्िा यह है कि समान भुिाओं 

द्वािा िीसिी भुिा से बनाया गया िोण समान होिा है। इसिा 
यह मिलब है कि समकद्वबाहु कत्रभुि में दो िोण समान होिे हैं। 

  ∠𝐁 = ∠𝐂 

(ऊंचाई) 𝐀𝐏 =
√𝟒𝒃𝟐−𝒂𝟐

𝟐
⁡⁡⁡⁡⁡(∵ 𝐴𝑃 = √𝐴𝐶2 − (

1

2
𝐵𝐶)

2

) 

 सिद्विबाहु द्विभुज का क्षेिफल 

 =
𝒂

𝟒
√𝟒𝒃𝟐 − 𝒂𝟐 = (𝒔 − 𝒃)√𝒔(𝒔 − 𝒂) 

 यहां 𝑠 = अर्द्ग परििाप, 𝑏 = सिान भुिाऐं, 𝑎 = आधाि  
(iii)  सिकोि द्विभुज - 

– समिोण कत्रभुि िह कत्रभुि होिा है जिसमें एि िोण 90 घिग्री 
िा होिा ह।ै इस कत्रभुि में एि लंबा िोण (90 घिग्री) औि दो 
छोटे िोण होिे हैं। 

– समिोण कत्रभुि िी एि महत्िपूणा किर्ेर्िा यह ह ैकि सबस े
बड़ी भुिा हमरे्ा िणा (Hypotenuse) होिी है। िणा िह 
भुिा होिी है िो 90 घिग्री िे िोण िे किपिीि होिी है। 
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– समिोण कत्रभुि में पाइथागोिस प्रमेय (Pythagoras 
Theorem) लागू होिा ह,ै िो िहिा है: 

 (किग) ⁡2 = ( आधाि )2 + ( लम्ब )2 

 
– सिकोि द्विभुज का क्षेिफल = 𝟏

𝟐
× आधार × ऊंचाई 

(iv)  सिद्विबाहु सिकोि द्विभुज - 
– समकद्वबाहु समिोण कत्रभुि िह कत्रभुि होिा है िो दो र्िों िो 

पूिा िििा है: 
1.  यह एि समिोण कत्रभुि है, अथााि इसमें एि 90 घिग्री िा 

िोण होिा ह।ै 
2.  इसमें दो भुिाए ंसमान लंबाई िी होिी हैं। 

 
– सिद्विबाहु सिकोि द्विभुज का क्षेिफल = 𝟏

𝟐
𝒂𝟐 

– द्विभुज का पररिाप 𝐀𝐁 + 𝐁𝐂 + 𝐀𝐂 = √𝟐𝒂(√𝟐 + 𝟏) 
(v)  सिबाहु द्विभुज (Equilateral Triangle)- 
– समबाहु कत्रभुि िह कत्रभुि होिा है जिसिी िीनों भुिाए ंसमान 

लंबाई िी होिी हैं। यह कत्रभुि एि किर्ेर् प्रिाि िा कत्रभुि ह ै
िो ज्याघमकि में महत्िपूणा है। 

– समबाहु कत्रभुि िी एि किर्ेर्िा यह है कि इसिा प्रत्येि िोण 
60 घिग्री िा होिा ह।ै यह मिलब ह ैकि समबाहु कत्रभुि में िीन 
समान िोण होिे हैं। 

– समबाहु कत्रभुि िी अन्य किर्ेर्िाए ंभी हैं, िसैे कि इसिी िीनों 
भुिाए ंसमान होिी हैं 

  

–  पररमिद्वत = 𝟑 × भुजा 

–  (ऊंचाई) AP = √3

2
⋅ 𝑎 

–  सिबाहु द्विभुज की ऊंचाई = √𝟑

𝟐
⋅ 𝒂 

 तो भुजा (𝒂) = 𝟐

√𝟑
× ऊंचाई 

 तो △𝐀𝐁𝐂 का क्षेिफल = √𝟑

𝟒
𝒂𝟐 

–  सिबाहु द्विभुज का क्षेिफल𝚫 =
√𝟑

𝟒
( भुजा) )𝟐 

 =
( अर्नततलम्बों के योग) )𝟐

√𝟑
 

 =
( ऊंचाई ) ⁡𝟐

√𝟑
 

उदाहरण:- 

1. एक सिबाहु द्विभुज के द्वकसी िीषत से सािन ेकी भुजा पर 

डाले गये लम्ब की लम्बाई 8 िी. है तो सिबाहु द्विभुज का 

क्षेिफल बताओ। 

व्याख्या:- 

–  सिबाहु द्विभुि का के्षिफल = ( ऊाँ चाई )2

√3
 

 
⁡=

(8)2

√3
 या 64

√3

⁡=
64

√3
×

√3

√3
=

64×1.732

3

⁡= 36.94 वगग िीटि 

 

 दूसरी द्विमध- 

– सिबाहु द्विभुि की भुिा = 2

√3
× ऊाँ चाई 

 =
2×8

√3
=

16

√3
 िी.  

 सिबाहु द्विभुि का के्षिफल = √3

4
× ( भुिा )2 

 =
√3

4
× (

16

√3
)
2
⁡=

√3

4
×

256

3
=

64√3

3

⁡= 36.94िी. 
 

– सिकोि द्विभुज की भुजाओं तथा आयत की भुजाओं ि 

द्विकित के िध्य सम्बर्नध- 
 

एक भुजा दूसरी भुजा कित/द्विकित 

3 4 5 

6 8 10 

5 12 13 

8 15 17 

9 12 15 

7 24 25 

9 40 41 
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चतुभुतज (Quadrilateral) 
– चिुभुाि एि बदं आिृकि ह ैिो चाि भुिाओं स ेघघिी होिी है। 

यह एि दो-आयामी आिृकि है जिसमें चाि र्ीर्ा (Vertices) 
औि चाि िोण (Angles) होिे हैं। 

– चिुभुाि िी एि महत्िपूणा किर्रे्िा यह ह ैकि इसिा कििणा 
(Diagonal) चिुभुाि िो दो कत्रभुिों में किभाजिि िििा ह।ै 
यह किभािन चिुभुाि िे के्षत्रफल िी गणना ििन े में मदद 
िििा है। 

– चिुभुाि िा के्षत्रफल दो कत्रभुिों िे के्षत्रफलों िे योग िे बिाबि 
होिा है।  

–  यह सूत्र इस प्रिाि है: 
 चिुभुाि ABCD िा के्षत्रफल = △ADC + △ABC 

– ( )
1 1 1

× AC×PD+ × AC×QB = × AC PD+QB
2 2 2

 

 =
1

2
× द्ववकिग × द्ववकिग पि डाल ेगय ेलम्बों का योग 

 
उदाहरण:- 
1.  चतुभुतज आकार के क्षेि का द्विकित 24 िीटर है और िषे 

सम्िुख िीषों स ेबनाए गए लम्ब 8 िीटर और 13 िीटर है। 
क्षेि का क्षेिफल द्वकतना है? 

व्याख्या:- 

 
– चतुभुगि का के्षिफल = 1

2
× द्ववकिग × द्ववकिग पि डाल ेगय े

लम्बों का योग 
 =

1

2
× 24 × (8 + 13) 

 =
1

2
× 24 × 21 = 252 वगग िीटि  

द्वििेष स्थथद्वतयााँ- 
िगत (Square)- 

– िगा एि किर्ेर् प्रिाि िा चिुभुाि है जिसिी कनम्नललखिि 
किर्ेर्िाए ंहैं: 

1. चािों भुिाए ंसमान लंबाई िी होिी हैं। 

2. प्रत्येि िोण समिोण (90 घिग्री) होिा है। 
3. िगा एि कनयघमि चिुभुाि है, जिसिा अथा है कि इसिी सभी 

भुिाए ंऔि िोण समान होिे हैं। 

 
– िगत का क्षेिफल = ( भुजा )𝟐 = ( द्विकित )𝟐

𝟐
 

– द्ववकिग पि बने वगग का के्षिफल पहले का दुगुना होता ह।ै 
– िगत का पररिाप = 𝟒 × भुजा  
 वगग की लम्बाई व चौडाई सिान होती है।  
 तो वगग का द्ववकिग = √2 × भुिा 
 अथागत वगग का द्ववकिग उसकी भिुा का √2 गुना होता ह।ै 
– वगग की भुिा िें 𝑥% वृजर्द् किन ेपि के्षिफल िें  

 वृजर्द् = (2𝑥 +
𝑥2

100
)% 

आयत (Rectangle)- 
– आयि एि किर्ेर् प्रिाि िा चिुभुाि है जिसिी कनम्नललखिि 

किर्ेर्िाए ंहैं: 
1. आमन-ेसामने िी भुिाए ंसमान लंबाई िी होिी हैं। 
2. प्रत्येि िोण समिोण (90 घिग्री) होिा है। 
3. आयि िी किर्ेर्िा यह है कि इसिी लंबाई औि चौड़ाई अलग-

अलग हो सििी हैं, लेकिन आमन-ेसामन ेिी भुिाए ंहमरे्ा 
समान होिी हैं। 

 
– आयत का क्षेिफल = लम्बाई × चौडाई 
 आयत का पररिाप = 𝟐 (लम्बाई + चौडाई) 

 आयत का द्विकित = √( लम्बाई )𝟐 + ( चौडाई )𝟐 

 आयत की लम्बाई =  पररिाप 
𝟐

− चौडाई =  क्षेिफल 
 चौडाई 

 

– आयत की लम्बाई तथा चौडाई िें क्रिशः 𝑥% तथा y% की 
वृजर्द् किने पि के्षिफल िें होने वाली  

 प्रद्वतशत वृजर्द् = (𝑥 + 𝑦 +
𝑥𝑦

100
)% 

Note:- आयत के द्ववकिग बिाबि होत े हैं औि एक-दूसि े को 
सिद्विभाजित किते हैं। 
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सिलम्ब चतुभुतज (Trapezium)- 

– एक ऐसा चतुभुगि जिसकी भुिाओं का एक युम्ि सिान्ति हो 

उसे सिलम्ब चतुभुगि कहते ह।ै 

 
– सिलम्ब चतुभुतज का क्षेिफल = 

 𝟏

𝟐
× सिार्नतर भुजाओं का योग × उनके बीच की दूरी  

सिानार्नतर चतुभुतज (Parallelogram)- 

– ऐसा चतुभुगि जिसिें आिन-ेसािन ेकी भुिाऐं सिान होने के 

साथ-साथ सिान्ति भी हों। 

 
– सिानान्ति चतुभुगि का के्षिफल = आधाि × ऊंचाई 

– सिानान्ति चतुभुगि का प्रत्येक द्ववकिग उसे िो सिान भागों िें 

द्ववभाजित किता ह।ै 

सिचतुभुतज (Rhombus)- 

 
– ऐसा चतुभुगि जिसकी सभी भुिाऐं तथा सम्िुख कोि सिान हो। 

– सिचतुभुगि का के्षिफल = 1

2
× द्ववकिों का गुिनफल 

–  सिचतुभुगि की भुिा = 1

2
√𝑑1

2 + 𝑑2
2 

–  िहााँ 𝑑1 तथा 𝑑2 द्ववकिों की लम्बाई 

–  सिचतुभुगि की भुिा =  परििाप 
4

 

Note: - वगग व सिचतुभुगि के द्ववकिग एक-दूसिे को सिकोि पि 

सिद्विभाजित किते है। 

Note: -सिबाहु द्विभुि या वगग अथागत् जिसकी भुिाऐं सिान हों तो 

उसकी भुिा िें जितनी % किी/वृजर्द् होगी उतनी ही % 

किी/वजृर्द् उसके परििाप िें होगी। 

उदाहरण:- 
1.  एक िगत की भुजा िें 𝟏𝟎% की िृद्धि कर दी जाती है तो 

बताओ इसके नये क्षेिफल ि पुराने क्षेिफल िें क्या 
अनुपात होगा? 

व्याख्या:- 

 के्षिफल पि प्रभाव = (100±A)(100±B)

100
 

 =
110×110

100
= 121 

 नया के्षिफल : पुिाना के्षिफल 
121: 100 

2. एक िगातकार िैदान की द्वतरछी िाप अथातत ्एक द्वकनार ेस े
दूसर ेद्वकनारे की दूरी 𝟐𝟎√𝟐 िीटर है तो बताओ िगातकार 
िैदान का क्षेिफल क्या होगा? 

व्याख्या:- 

 वगग की भुिा =  द्ववकिग 
√2

 

 भुिा = 20√2

√2
= 20 िी.  

 वगागकाि िैिान का के्षिफल = (भजुा)2 
 = (20)2 = 400 वगग िी.  
 दूसरी द्विमध- 

 वगागकाि िैिान का के्षिफल = ( द्ववकिग )2

2
 

 ⁡=
(20√2)2

2
=

400×2

2

⁡= 400 वगग िी. 
 

3.  एक आयत की लम्बाई 4 िीटर है तथा चौडाई 3 िीटर है 
तो बताओ इसके द्विकित की िाप क्या होगी? 

व्याख्या:- 

 

 द्ववकिग 2⁡=  लम्बाई 2 +  चौडाई 
⁡= (4)2 + (3)2

⁡= 16 + 9

 द्ववकिग 2⁡= 25

 द्ववकिग ⁡= √25 = 5 िी. 

 

4. द्वकसी आयत की लम्बाई िें 𝟐𝟎% की िृद्धि कर दी जाती 
है तथा ऊाँ चाई िें 𝟑𝟎% की किी कर दी जाती है तो बताओ 
उसके क्षेिफल पर क्या प्रभाि पडेगा ? 

व्याख्या:- 
 िब द्वकसी के के्षिफल पि प्रभाव द्वनकालना हो तो- 

 =
(100±A)(100±B)

100
⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡(+) वृजर्द्,(−) किी  

 =
120×70

100
= 84 

 अथागत् किी = 100 − 84 = 16% 
 पहला के्षिफल हिशेा 100 िानते हैं। 
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5.  एक सिलम्ब चतुभुज िें दो सिार्नतर भुजाएाँ क्रििः 10 
िीटर ि 14 िीटर है तथा सिार्नतर भुजाओं के िध्य की 
दूरी 3 िीटर है तो उसका क्षेिफल ि पररिाप बताओ। 

व्याख्या:- 
– सिलम्ब चतुभुगि का के्षिफल = 
 1

2
× सिान्ति भुिाओं का योग × बीच की दूिी 

 =
1

2
× (10 + 14) × 3 

=
1

2
× 24 × 3 = 36 वगग िी. 

 परििाप- 

 
 (BC)2 = (PC)2 + (BP)2 
 = (4)2 + (3)2 
 = 16 + 9 = 25 
 BC = 5 िी. 
 तो परििाप = 3 + 14 + 5 + 10 = 32 िी. 

बहुभजु (Polygon) 
– तीन या तीन स े अमधक सिल िेखाओं स े मघिी बिं आकृद्वत 

बहुभुि कहलाती है। 
– यदि बहुभुि की सभी भुिाएाँ लम्बाई " a " िें सिान हो तो 

इसे सि बहुभुि कहते ह।ै  
– सि बहुभुि के सभी आन्तरिक कोि सिान होते ह ै
  𝒏 भुजा िाले सि बहुभुज के शलए- 
– आन्तरिक कोिों का योग = (𝑛 − 2) × 180∘ 

– प्रत्येक आन्तरिक कोि = (𝑛−2)×180∘

𝑛
 

– बाह्म कोिों का योग = 360∘ 

– प्रत्येक बहीष्कोि = 360∘

𝑛
 

– आन्तरिक कोि + बहीष्कोि = 180∘ 
– द्ववकिों की संख्या = 𝑛(𝑛−3)

2
 

– परििाप = 𝑛 × 𝑎 

– आन्तरिक वृत्त की द्विज्या r = 1

2
𝑎cot⁡ (

180

𝑛
) 

– परिवृत्त की द्विज्या R =
1

2
𝑎cosec (

180

𝑛
) 

– 𝑟 = √𝑅2 − (
𝑎

2
)
2
 अथवा R = √𝑟2 + (

𝑎

2
)
2
 

–  बहुभुि का के्षिफल A =
1

2
× P × r 

=
1

2
𝑛𝑎𝑟 =

1

4
𝑛𝑎2cot⁡ (

180

𝑛
) 

– द्वकसी बहुभुि की भुिा िें 𝑥% परिवतगन द्वकया िाता ह,ै तो- 
 (a) इसका परििाप भी 𝑥% परिवर्तित होगा। 
 (b) इसका द्ववकिग भी 𝑥% परिवर्तित होगा। 

 (c) इसका के्षिफल 𝑥 (2 + 𝑥

100
)% परिवर्तित होगा। 

 (d) इसके कोि अपरिवर्तित िहेंगे। 

Note:- भुिा िें वजृर्द् होने पि 𝑥 धनात्िक भुिा िें किी होने पि 𝑥 
ॠिात्िक 

सि षष्टभुज (Hexagon)- 
– सिषष्टभुि की सभी भुिाऐं सिान होती ह ैअथागत् सिषष्टभिु 

6 सिबाहु द्विभुिों स ेमिलकि बना होता है। 

 
– सिषष्टभुज का क्षेिफल = 𝟔

√𝟑

𝟒
(भुजा)2 

 =
𝟑√𝟑

𝟐
 (भुजा)2  

िृत्त (Circle) 
– िृत्त एि बंद आिृकि ह ैिो एि स्थथि बबिंदु (िें द्र) से समान दूिी 

पि स्थथि बबिंदुओं स ेघमलिि बनिी है। िृत्त िी िुछ महत्िपूणा 
किर्ेर्िाए ंहैं: 

वृत्त की बवशषेताए ं
1.  कें द्र: ितृ्त िा स्थथि बबिंदु जिससे सभी बबिंदु समान दूिी पि होिे 

हैं। 
2.  बिज्या: िें द्र से ितृ्त िे किसी भी बबिंदु िि िी दूिी िो अचि 

(स्थथि) होिी है। 
3.  व्यास: ितृ्त िी सबसे बड़ी िीिा िो िें द्र से गुिििी है औि 

िृत्त िो दो समान भागों में किभाजिि िििी है। 
4.  पररधि: िृत्त िा परिमाप िो 2πr िे बिाबि होिा है। 
5.  क्षेिफि: िृत्त िा के्षत्रफल िो πr2 िे बिाबि होिा है। 
वृत्त से संिंधित सूि- 
 1. ितृ्त िी परिघि: 2πr 
 2. ितृ्त िा के्षत्रफल: πr2 
 3. ितृ्त िा व्यास: 2r 
– यहां 𝜋 एक ग्रीक शब्ि ह ैिो स्स्थिांक ह ैयह एक अपरििेय 

संख्या ह ैतथा इसका िान लगभग 22
7

 अथवा 3.14 होता है। 

– वृत्त की द्विज्या िें 𝑥% वृजर्द् किन े पि के्षिफल िें वृजर्द् 

(2𝑥 +
𝑥2

100
)% 



  
  
 
 

 Page - 97 

 राजस्थान प्री-टीचर एलिजजबिलिटी टेस्ट (पीटीईटी) 2024  

          गणित 
 

          द्वितीय श्रेिी शिक्षक भती परीक्षा 
 

उदाहरण:- 

 िृत्त की द्विज्या को दोगुना कर ददया जाये तो अब इसका 

क्षेिफल, पहले क्षेिफल का द्वकतना गुना हो जाएगा? 

व्याख्या:- 

 के्षिफल पि प्रभाव = (100±A)(100±B)

100
 

 यहााँ िोगुना का तात्पयग 100% वृजर्द्- 

– यहां द्विज्या िें, व्यास िें या परिमध िें % किी/वजृर्द् हो औि 

के्षिफल पि प्रभाव पूिे तो यही सूि होगा क्योंद्वक तीनों का 

आपस िें एक ही सम्बन्ध होता है। 

 तो 200×200
100

= 400 

 अब के्षिफल = 400

100
= 4 गुना हो िाएगा। 

– यदि द्वकसी वृत्त की द्विज्या या व्यास िें कुि % किी/वृजर्द् हो 

िही ह ैतो परिमध िें भी उतनी ही % किी या वजृर्द् होगी। 

चाप (Arc)- 

– वृत्त की परिमध पि स्स्थत द्वकन्ही िो द्वबन्दुओं के िध्य परिमध का 

भाग वतृ्त का चाप कहलाता है। 

 चाप की लम्बाई AB = 2𝜋𝑟
𝜃

360∘
 

द्विज्य खण्ड (Sector)-  

– वृत्त के चाप के शशिों को केन्र स े मिलान ेवाली िो द्विज्याओं 

औि चाप स ेमघिा के्षि द्विज्य खण्ड कहलाता है। 

 लघ ु द्विज्य खण्ड (𝐀𝐎𝐁) का क्षेिफल = 𝝅𝒓𝟐
𝜽

𝟑𝟔𝟎∘
=

𝟏

𝟐
𝒍𝒓 यहां 𝑙 चाप की लम्बाई ह।ै 

  
िृत्त खण्ड (Segment)- 

– वृत्त की िीवा तथा चाप के िध्य के्षि को वतृ्त खण्ड कहते ह।ै 

लघु वृत्त खण्ड का के्ष. = द्विज्य खण्ड APBO का के्षिफल – 

 △ AOB का के्षिफल = 𝜋𝑟2
𝜃

360∘
−

1

2
𝑟2sin⁡ 𝜃 

अर्नतः िृत्त (incircle) –  

– द्विभुि की तीनों भुिाओं को स्पशग किने वाला वृत्त अन्तः वतृ्त 

कहलाता ह ैतथा इसका केन्र अन्त: केन्र कहलाता ह ै। अन्तः 

केन्र द्विभुि की तीनों भुिाओं स ेसिान दूिी पि स्स्थत होता ह ै

जिसे अन्तः द्विज्या कहते ह।ै 

– अर्नत: िृत्त की द्विज्या (radius of incircle)- 

 

( ) ( ) ( )
Δ A B C

r = = s - a tan = s - b tan = s - c tan
s 2 2 2

A B C
= 4Rsin sin sin

2 2 2
B C C A A B

asin sin bsing sin csin sin
2 2 2 2 2 2= = =

A B C
cos cos cos

2 2 2

 

  

– सिबाहु द्विभुज िें अर्नत: िृत्त की द्विज्या =  भुजा 
𝟐√𝟑

 

 अन्त: वृत्त िें सिबाहु द्विभुि की भुिा = 2√3 × द्विज्या 

– सिबाहु द्विभुज िें अर्नत: िृत्त का क्षेिफल = 𝝅

𝟏𝟐
 (भुजा)⁡𝟐 

पररिृत्त (circum circle)-  

– द्विभुि की तीनों शीषों स ेगुििन ेवाला वृत्त द्विभुि का परिवतृ्त 

कहलाता ह ैतथा इसका केन्र परिकेन्र कहलाता है। 

– परिकेन्र द्विभुि के तीनों शीषों स ेसिान दूिी पि स्स्थत होता 

है। जिस ेपरिवतृ्त द्विज्या कहते ह।ै 

– पररिृत्त द्विज्या (radius of circum circle) 

 R =
𝑎

2sin⁡𝐴
=

𝑏

2sin⁡𝐵
=

𝑐

2sin⁡𝐶
=

𝑎𝑏𝑐

4Δ
 

– सिबाहु द्विभुज िें पररिृत्त की द्विज्या =  भुजा 
√𝟑

 

– परिवृत्त िें सिबाहु द्विभुि की भिुा = √3 × द्विज्या 

– सिबाहु द्विभुि िें परिवृत्त का के्षिफल = 𝜋

3
 (भुिा) ⁡2 

Note:- सिबाहु द्विभुि िें परिवृत्त व अन्त:वृत्त के के्षिफलों के िध्य 

4: 1 का अनुपात होता है। 

िुख्य द्वबर्न  : 

– िब आयत का परििाप औि वगग का परििाप सिान हो तो वगग 

का के्षिफल अमधक होगा। 

– िब आयत, वृत्त, चतुभुगि व द्विभुि की परिमिद्वतयां सिान हों 

तो इनिें वतृ्त का के्षिफल सबसे अमधक होगा। 
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उदाहरण:- 

1. 14 िी. िगातकार घास के िैदान के चारों कोनों पर 4 घोडे 

सिान लम्बाई की रथसी से बााँध ेहै । तो उनके िारा न चरे 

जा सकने िाले घास का क्षेिफल क्या होगा? 

व्याख्या:- 

 
– वगागकाि घास के िैिान की के्षिफल = (14)2 = 196 m2 

चािों द्विज्या खण्डों की के्षिफल = 4𝜋𝑟2
𝜃

360∘
 

 4 ×
22

7
× 7 × 7 ×

90

360
= 154 m2 

– न चिे िा सकने वाले घास के ििैान की के्षिफल 

 = 196 − 154 = 42 m2 

Note:- यहााँ चािो द्विज्या खण्डों को हि एक वतृ्त सिझकि भी वगग 

के के्षिफल िें स ेघटा सकते है। 

2.  7 सेिी के तीन िृत्ताकार टुकडों को सटाकर रखा गया है। 

तीनों िृत्तों बीच मघरे िाली थथान का क्षेिफल क्या होगा? 

व्याख्या:- 

 

– सिबाहु द्विभुि की के्षिफल = √3

4
( भुिा )2  

 =
√3

4
× (14)2 =

√3

4
× 196 

 = 49√3 = 84.86 वगग सेिी.  

 तीन द्विज्य खण्डों की के्ष. = 3𝜋𝑟2
𝜃

360∘
 

 = 3 ×
22

7
× 7 × 7 ×

60

360
= 77 वगग सेिी.  

– खाली स्थान का के्षिफल = 84.86 − 77 = 7.86 वगग सिेी. 

 
द्विद्विमिय अथिा ठोस आकृद्वतयााँ 

(Three Dimensional Figures) 
– ठोस ज्याघमकि में हम ठोस आिृकियों िे गुणों औि उनिे बीच िे 

संबिंों िा अध्ययन िििे हैं। यहााँ िुछ महत्िपूणा अििािणाए ंहैं: 
– क्षेिफि और आयतन: प्रत्येि िथिु िुछ न िुछ थथान घेििी 

ह,ै जिसे उसिा के्षत्रफल िहिे हैं। ठोस िथिुओं िे ललए, हम 
आयिन िी बाि िििे हैं, िो िथिु द्वािा घेिे हुए अंिरिक्ष िी 
मात्रा है। 

– पृष्ठ और फिक: ठोस िथिुओं िा बाहिी भाग, जिसे हम देि 
या छू सििे हैं, उसिा पृष्ठ िहलािा है। फलि िे समिल सिहें 
हैं िो ठोस िो घेििी हैं। 

– िहुफिक: ऐस ेठोस िो िेिल समिल फलिों स ेसीमाबद्ध 
होिे हैं, बहुफलि िहलािे हैं। 

– आयिर का सूि: किसी बहुफलि आिृकि में, फलिों िी 
संख्या (F), र्ीर्ों िी संख्या (V), औि िोिों िी संख्या (E) िे 
बीच आयलि िा सूत्र है: F + V = E + 2 

नोट:  एक बहुफलक चाि स ेकि फलकों स ेसीिाबर्द् नहीं हो सकता। 
सिार्नतर षट्फलक (PARALLELEPIPEDS)- 
– समान्िि र्ट्फलि एि ठोस आिृकि है िो समान्िि समिलों 

िे िीन िोड़ों द्वािा सीमाबद्ध होिी है। इसिे गुणों िे बािे में 
िुछ महत्िपूणा बािें हैं: 

1. समान्िि र्ट्फलि िे फलि समान्िि चिुभुाि होिे हैं। 
2. इसमें 6 फलि, 12 किनािे, औि 8 िोन ेहोिे हैं। 
3. इसिा आयिन आिाि िे के्षत्रफल औि ऊंचाई िे गुणनफल 

िे बिाबि होिा है, अथााि्: 
 आयिन = आिाि िा के्षत्रफल × ऊाँ चाई 

 
घन (CUBES) 

– घन एि किर्ेर् प्रिाि िा आयिािाि ठोस है जिसिे सभी 
फलि िगाािाि होिे हैं।  

– इसिे गुणों िे बािे में िुछ महत्िपूणा बािें हैं: 
1. घन िा प्रत्येि फलि िगाािाि होिा है। 
2. इसमें 6 फलि, 12 किनािे, औि 8 िोन ेहोिे हैं। 
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बहुपद (Polynomial) 

– बीजगणित का प्रारभं लगभग 1550 ई. पूर्व में ममश्रर्ासियों 
द्वारा अज्ञात िंख्याओं को व्यक्त करने के सलए िंकेतों का प्रयोग 
करने िे हुआ। भारतीय गणितज्ञों ने अज्ञात रासियों के सलए 
बीज, र्गव आदि नाम दिया। 

– बीजगणित में बीज (चर) रासियों का प्रयोग ककया जाता है। 
– बीजगणित में अज्ञात रासियों को व्यक्त करने के सलए िंकेतों 

का प्रयोग ककया जाता है। 
– बीजगणित में िमीकरिों का प्रयोग ककया जाता है जो अज्ञात 

रासियों के बीच िंबधंों को व्यक्त करते हैं। 
चर रालियााँ और उनका महत्व – 
– चर रासियााँ र्े रासियााँ होती हैं जजनका मान पररर्र्तित होता 

रहता ह।ै 
– चर रासियों को प्रतीक मचह्न या िकेंत द्वारा प्रिर्िित ककया जाता 

ह,ै जैिे कक x, y, z, a, b, c 
– चर रासियों पर योग, व्यर्कलन, गुिन और कर्भाजन की 

कियाएाँ की जा िकती हैं। 
अचर रालियााँ: पररभाषा और बविेषताएाँ- 
– अचर रासियााँ र्े रासियााँ होती हैं जजनका मान स्थिर होता है। 
– अचर रासियों के उिाहरि हैं अंकगणितीय िखं्याएाँ 0, 1, 5, 

12, आदि। 
– अचर रासियों पर कियाएाँ नहीं की जा िकती हैं, क्योंकक उनका 

मान स्थिर होता ह।ै 
 जैसे- 6𝑥, 2𝑥 + 3,5𝑦 − 2,

𝑥

3
+ 4 आदि। 

िीजीय वं्यजक: पररभाषा और प्रकार- 
– एक चर को स्वयं स ेअथवा ककसी अन्य चर अथवा संख्यात्मक 

अचर स ेगुणा करन ेपर बीजीय व्यंजक का पि प्राप्त होता ह ै
– बीजगणितीय व्यंजक र्े व्यंजक होते हैं जजनमें चर रासियााँ और 

अचर रासियााँ िाममल होती हैं। 
 जैसे- 3 × 𝑥 × 𝑥 × 𝑦 = 3𝑥2𝑦 

2 × 𝑥 × 𝑥 = 2𝑥2 
– िो या िो स ेअधिक बीजीय पिो को जोडन ेपर बीजीय व्यंजक 

प्राप्त होता ह ै

 जैसे- 3𝑥2𝑦 + 2𝑥2, 5𝑥 + (−3𝑦) 
अथाात् कुछ कनश्चित चर तथा अचर राशियााँ के योग, अंतर, 
गुणन भाग आदि के संयोजन स ेबने पिों के समूह को बीजीय 
व्यंजक कहते हैं। 

 (1) बीजीय व्यंजक चर (बीज) तथा अचर (संख्याओं) की 
सहायता स ेबनते है। 

 (2) बीजीय बहुपि में कम से कम एक चर राशि अवश्य 
होती है। 

 (3) ककसी भी बीजीय बहुपि का मान चरों के मान पर कनभार 
करता है। 

गुणांक: पररभाषा और महत्व- 
– गुिााँक बीजीय पि का एक गुिनखण्ड होता है, जो पि के िषे 

भाग का गुिाकं कहलाता है। 
– बहुपिों के प्रत्येक पि में र्ाथतकर्क िंख्याएाँ गुिांक 

कहलाती हैं। 
– बीजीय पि का कोई भी गुणनखण्ड, पि के िेष भाग का 

गुणांक कहलाता ह ैअथाात बहुपिों के प्रत्येक पि में वास्तकवक 
संख्याऐं गुणांक कहलाती है।  

– ककसी बीजीय पि को उसके गुणन खण्डों के गुणनफल के रूप 
में शलखा जा सकता है।  

– इसका संख्यात्मक गुणनखण्ड इसका सखं्यात्मक गुणााँक 
अथवा अचर गुणााँक (Constant Cofficient) कहलाता ह ै

– जब कक चर तथा अचर (अथवा केवल चर) सकहत िेष सभी 
गुणनखण्ड गुणााँक कहलात ेहै। 

 4𝑥2𝑦 में 𝑥2𝑦 का अचर गुणााँक = 4 
 4𝑥2𝑦 में 𝑥2 का गुणााँक = 4𝑦 
 4𝑥2𝑦 में 𝑦 का गुणााँक = 4𝑥2 

Note - गुणााँक संख्यात्मक अथवा बीजीय हो सकता है। 

उदाहरि: 
1. द्विम्िशिखित बहुपदों में 𝒙𝟐 के गिुाांक शिखिए- 
 (i) 2 + 𝑥2 + 𝑥 (ii) 2 − 𝑥2 + 𝑥3 
 (iii) 

 𝜋

2
⋅ 𝑥2 + 𝑥 (iv) √2𝑥 − 1 

व्याख्या:-   
 (i) 2 + 𝑥2 + 𝑥 में 𝑥2 का गुणांक = 1 
 (ii) 2 − 𝑥2 + 𝑥3 में 𝑥2 का गुणांक = −1 
 (iii) 𝜋

2
, 𝑥2 + 𝑥 में 𝑥2 का गुणांक = 𝜋

2
 

 (iv) √2𝑥 − 1 में 𝑥2 का गुणांक = 0 
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 बहुपद (Polynomial) 

– एक या एक स े अधिक बीजीय पिों वाला व्यंजक बहुपि 
(Polynomial) कहलाता है। 

िहुपद के गुण: 
– बहुपि में एक या एक िे अमधक बीजीय पि होते हैं। 
– बहुपि में प्रत्येक पि एक बीजीय पि होता है। 
– बहुपि में पिों को जोड़ने के सलए + या - मचह्न का उपयोग ककया 

जाता है। 
 जैसे- पूणाांकों पर बहुपि- 3𝑥2 − 4𝑥 + 3 
 पररमेय सखं्याओं पर बहुपि- 3

4
𝑥3 −

4

3
𝑥2 + 2𝑥 − 1 

 वास्तकवक सखं्याओं पर बहुपि- 3𝑥2 + √2𝑥 − √3 
समाि पद (Like Terms)-  
– वे बीजीय पि जजनके बीजीय गणुनखण्ड समान हो समान पि 

अथवा सजातीय पि (Like Terms) कहलाते है। 
– सजातीय पिों में चर तथा उसकी घात समान होती ह ैकेवल 

उनका संख्यात्मक मान श्चभन्न हो सकता ह।ै 
 जैसे- 5𝑦2 व 25𝑦2 
द्विजातीय पद (Unlike Terms)-  
– वे बीजीय पि जजनके बीजीय गुणनखण्ड श्चभन्न-श्चभन्न हो 

कवजातीय पि अथवा असमान पि (Unlike terms) 
कहलात े हैं। कवजातीय पि में प्रयुक्त चर अथवा उनकी घात 
श्चभन्न-श्चभन्न होती है। 

 जैसे- 3𝑥𝑦 − 5𝑥2 + 4𝑥𝑦 + 3𝑥2 − 4𝑥 में 3𝑥𝑦 तथा 4𝑥𝑦 
समान पि −5𝑥2 तथा 3𝑥2 समान पि 3𝑥𝑦 तथा −5𝑥2 
असमान पि। 

बीजीय व्यांजक बहुपद होगा यदद- 
(1)  चर राशि का घातााँक सिैव िनात्मक पूणाांक हो। 
(2) प्रत्येक पि में चर का संख्यात्मक गुणााँक वास्तकवक संख्या हो। 
(3)  पिों की संख्या कनश्चित (सीमीत) (गणनीय) हो। बहुपि, पिों स े

धमलकर बनते है।  
– बहुपि को बनाने हेतु पिों को जोडा अथवा घटाया जाता है। अथाात 

जब िो या िो से अधिक बीजीय पि + या - धचन्ह के साथ जुडी हो 
तो वे बहुपि (Polynomial) कहलाती हैं। 

Note- बहुपि में चर की घात सिैव ॠणेतर (non-negative) या 
िन पूणाांक या प्राकृत सखं्या ही होती ह ै

 जैसे- 5𝑥3 − 2𝑥2 + 𝑥 + 3 
– यदि ककसी बहुपि में ककसी चर की घातांक ॠणात्मक या िदु्ध 

श्चभन्न ह ैतो वह व्यंजक बहुपि नहीं होगा। 
– जैसे- √𝑦3 + 𝑦3 या 𝑦3 + 𝑦3 बहुपि नहीं है। क्योंकक व्यंजक 

की घात पूणा संख्या नहीं है। 
– 𝑥 +

1

𝑥2 बहुपि नहीं है क्योंकक 1

𝑥2 में 𝑥 की घात ॠणात्मक है। 

पदों के आधार पर बहुपद- 
1.  िून्य बहुपद (Zero Polynomial) - ऐसे बहुपि, जजसके 

सभी गुणांक िून्य हों, िून्य बहुपि कहलाता है।  
 जैसे- 0𝑥3 + 0𝑥2 + 0 
– िून्य बहुपि का मान हमिेा िून्य होता ह।ै 
2.  एकपदी बहुपद (Monomial) - ऐसे बहुपि, जजसमें केवल 

एक पि हो, एकपिी बहुपि कहलाता है। 
 जैसे- 5𝑥2𝑦2, 7𝑥 
3.  द्विपदी बहुपद (Binomial) - ऐस ेबहुपि, जजसमें केवल िो 

पि हों, किपिी बहुपि (किपि) कहलाता है।  
 जैसे- 7𝑥2 + 5𝑦 
4.  द्विपदी बहुपद (Trinomial) - ऐसे बहुपि, जजसमें केवल 

तीन पि हों किपिी बहुपि (किपि) कहलाता है। 
 जैसे- 4𝑥2 + 7𝑥𝑦 + 3𝑦2 
उदाहरि: 
 द्विम्िशिखित बहुपदों को एकपदी, द्विपदी और द्विपदी में 

िगीकृत कीजजए 
 (i) 𝑥2 
 (ii) 𝑦2 + 8𝑦 
 (iii) 7𝑦6 + 12𝑦 
 (iv) 𝑦 + 𝑦2 + 4 
 (v) 𝑥 − 𝑥3 
व्याख्या:- 

(i) 𝑦2 = एकपिी 
 (ii) 𝑚2 + 8𝑚 = किपिी 
 (iii) 7𝑢6 + 12𝑢 = किपिी 
 (iv) 𝑦 + 𝑦2 + 4 = किपिी 
 (v) 𝑥 − 𝑥3 = किपिी 
बहुपद की घात (Power of Polynomial)-  
– बहुपि में, चर की सबस ेबडी घात वाले पि के घातांक को उस 

बहुपि की घात कहते हैं। 
 जैसे- 3𝑥3 − 2𝑥2 + 6𝑥 + 6 में सबसे बडी घात तीन ह ैतो 

इसे किघातीय बहुपि कहते है। 
चर ' 𝒙 ' में 𝒏 घाद्वतय बहुपद – 
– 𝑓(𝑥) = 𝑎0𝑥𝑛 + 𝑎1𝑥𝑛−1 + 𝑎2𝑥𝑛−2 +

⋯ … . +𝑎n−1𝑥 + 𝑎n   
 जहााँ 𝑎0, 𝑎1, 𝑎2, … … 𝑎n वास्तकवक सखं्याएाँ है। 
घात के आधार पर बहुपद- 
1.  एक घातीय बहुपद या रेिीय बहुपद - 
– ऐसे बीजीय व्यंजक जजसमें चर राशि की अधिकतम घात एक 

हो एक घातीय बहुपि या रेखीय बहुपि कहलात ेहैं। 
 जैसे- 2𝑥 + 3,3𝑥 − 5, 4𝑥, −5𝑥 आदि। 
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 2.  द्विघातीय बहुपद – 

– ऐसे बीजीय व्यंजक जजसमें चर राशि की अधिकतम घात 2 हो 
किघातीय बहुपि कहलात ेहैं। 

 जैसे- 2𝑥2 + 3𝑥 + 2, 3𝑥2 − 4𝑥 − 5,4𝑥2 − 5𝑥आदि। 
3.  द्विघातीय बहुपद –  
– ऐसे बीजीय व्यंजक जजसमें चर राशि की अधिकतम घात 3 हो 

किघातीय बहुपि कहलाते है। 
 जैसे- 8𝑥3 − 5𝑥2 + 4𝑥, 7𝑥3 − 6𝑥2 
4.  चतुघाातीय बहुपद-  
– ऐसे बीजीय व्यंजक जजसमें चर राशि की अधिकतम घात 4 हो 

चतुिाातीय बहुपि कहलात ेहैं।  
 जैसे- 3𝑥4 + 2𝑥3 − 6𝑥2 + 5𝑥 + 3, 𝑥4 + 3𝑥 + 5  
 आदि। 
5.  अचर बहुपद –  
– सभी अचर राशियााँ िून्य घात बहुपि अथवा अचर बहुपि 

कहलाती है। जसैे- सभी अिून्य अचर - 5,19 आदि। 
Note-अिून्य अचर पि वाले बहुपि की घात िून्य होती है। 
बहुपद घात बहुपद का सूि 
 िून्य बहुपि     0       𝑓(𝑥) = 𝑎, 𝑎 is constant 
 रेखखय बहुपि   1 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏, 𝑎 ≠ 0 

किघात बहुपि  2 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 

किघात बहुपि  3 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑐𝑥 + 𝑑 

चतुघाात बहुपि 4 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥4 + 𝑏𝑥3 + 𝑐𝑥2 + 𝑑𝑥 + 𝑒 
उदाहरि: 
 द्विम्िशिखित बहुपदों की घात ज्ञात कीजजए- 
 (i) 3𝑥3 + 4𝑥2 + 2𝑥 
 (ii) 3 − 2𝑦2 
 (iii) 3𝑡 − √7 
 (iv) 5𝑥5𝑦2𝑧 + 3𝑥𝑦𝑧 
व्याख्या:-  
 (i) 3𝑥3 + 4𝑥2 + 2𝑥 की घात = 3 
 (ii) 3 − 2𝑦2 की घात = 2 
 (iii) 3𝑡 − √7 की घात = 1 
 (iv) 5𝑥5𝑦2𝑧 में 5 + 2 + 1 = 8 घात है। 
बहुपद का माि (Value of Polynonial)-  
– बहुपि f(x) में x के थिान पर र्ाथतकर्क िखं्या α रखने पर 

प्राप्त िंख्यात्मक मान, बहुपि f(x) के मान को प्रिर्िित करता 
ह,ै जजिे f(α) िे व्यक्त करते हैं। 

 यहााँ पर: 
 f(x) = बहुपि 
 x = चर 
 α = र्ाथतकर्क िंख्या 
 n = बहुपि की घात 

उदाहरण: 
 𝑓(𝑥) = 5𝑥2 − 3𝑥 + 2   
 𝑥 = 1 पर, 
 𝑓(1) = 5(1)2 − 3(1) + 2 = 5 − 3 + 2 = 4 

 𝑥 =
1

2
 पर, 

 𝑓 (
1

2
) = 5 (

1

2
)

2
− 3 (

1

2
) + 2 =

5

4
−

3

2
+ 2 =

7

4
 

बीजीय व्यांजकों पर गणितीय सांद्वियाएां 

(Operations on Algebric Expression) 
िीजीय व्यंजकों को जोड़ना व घटाना- 

1.  जोड़ र् घटार् की किया िजातीय पिों में ही िभंर् ह।ै 

2.  िजातीय पिों के गुिांक आपि में जुड़ते हैं या घटते हैं। 

3.  बीजांक की घातें र्ही रहती हैं। 

िीजीय व्यंजकों का गुणन- 

1.  एकपिी का एकपिी ि ेगुिनफल एकपिी ही होगा। 

2.  बहुपि को एकपिी िे गुिा करने के सलए बहुपि का प्रत्येक 

एकपिी िे गुिा ककया जाएगा। 

3.  बहुपि का बहुपि ि ेगुिा के िमय प्रिम बहुपि का प्रत्येक पि 

अलग-अलग दूिरे पूरे बहुपि िे गुिा ककया जाएगा। 

4.  कफर िजातीय पिों में योग र् व्यर्कलन की किया होगी। 

िीजीय व्यंजकों का भाग- 

– बहुपि में एकपिी के कर्भाजन हेतु प्रत्येक पि में एकपिी का 

कर्भाजन करते हैं। 

उदाहरि: 

1.  𝟓𝒂𝟐 − 𝟏𝟎𝒂 − 𝟐, 𝒂𝟐 + 𝟐𝒂 + 𝟏 और 𝟔𝒂 − 𝟒 योग 

कीजजए- 

व्याख्या:- 
        5𝑎2 − 10𝑎 − 2 
     𝑎2 + 2𝑎 + 1 
            6𝑎 − 4 
  6𝑎2 − 2𝑎 − 5 
2. 𝒙𝟒 + 𝟑𝒙𝟑 + 𝟐𝒙 + 𝟔 तथा 𝒙𝟒 − 𝟑𝒙𝟐 + 𝟔𝒙 + 𝟐 के 

योगफि में स े𝟒𝒙𝟑 − 𝟑𝒙 + 𝟒 को घटाइऐ- 

व्याख्या:- 
 𝑥4 + 3𝑥3             + 2𝑥 + 6 
 𝑥4             − 3𝑥2 + 6𝑥 + 2 
        −4𝑥3             + 3𝑥 − 4 
 2𝑥4 − 𝑥3 − 3𝑥2 + 11𝑥 + 4 
 घटाते समय नीचे वाले संख्याओं के धचन्ह पररवर्तित जाते हैं। 
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 3. 𝟐𝒙𝟐 + 𝟑𝒙𝒚 प्राप्त करि ेहेतु 𝒙𝟐 + 𝒙𝒚 + 𝒚𝟐 में क्या जोडा 

जािा चाद्वहए? 
व्याख्या:-  
 माना वह व्यंजक P ह ै
 (𝑥2 + 𝑥𝑦 + 𝑦2) + 𝑃 = 2𝑥2 + 3𝑥𝑦 

P = (2𝑥2 + 3𝑥𝑦) − (𝑥2 + 𝑥𝑦 + 𝑦2) 

P = 2𝑥2 + 3𝑥𝑦 − 𝑥2 − 𝑥𝑦 − 𝑦2 

P = 2𝑥2 − 𝑥2 + 3𝑥𝑦 − 𝑥𝑦 − 𝑦2 

P = 𝑥2 + 2𝑥𝑦 − 𝑦2 

अतः उसमें 𝑥2 + 2𝑥𝑦 − 𝑦2 जोडा जाना चाकहए। 
4.  𝒂 + 𝟓𝒃 का 𝟐𝒂 + 𝒃 स ेगुिा कीजजए- 
व्याख्या:- 
 (𝑎 + 5𝑏) × (2𝑎 + 𝑏) 
 = 𝑎(2𝑎 + 𝑏) + 5𝑏(2𝑎 + 𝑏) 
 = 2𝑎2 + 𝑎𝑏 + 10𝑎𝑏 + 5𝑏2 
 = 2𝑎2 + 11𝑎𝑏 + 5𝑏2 
5.  𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 + 𝟐 और 𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 + 𝟏 का गुिा कीजजए- 
व्याख्या:- 
 (𝑥2 + 3𝑥 + 2) × (𝑥2 + 3𝑥 + 1) 
 = 𝑥2(𝑥2 + 3𝑥 + 1) + 3𝑥(𝑥2 + 3𝑥 + 1) + 2(𝑥2 +

3𝑥 + 1) 
 = 𝑥4 + 3𝑥3 + 𝑥2 + 3𝑥3 + 9𝑥2 + 3𝑥 + 2𝑥2 +

6𝑥 + 2 
 = 𝑥4 + 3𝑥3 + 3𝑥3 + 𝑥2 + 9𝑥2 + 2𝑥2 + 3𝑥 +

6𝑥 + 2 
 = 𝑥4 + 6𝑥3 + 12𝑥2 + 9𝑥 + 2 
6. 𝒙𝟐 + 𝟔𝒙 + 𝟖 में 𝒙 + 𝟒 का भाग दीजजए- 
व्याख्या:- 

  
 बहुपि 𝑥2 + 6𝑥 + 8 को (𝑥 + 4) स ेभाग िेने पर भागफल 

(𝑥 + 2) तथा िेषफल िून्य प्राप्त होता ह ै
 ∵ भाज्य = भाजक × भागफल + िेषफल 
 𝑥2 + 6𝑥 + 8 = (𝑥 + 4)(𝑥 + 2) 
7.  यदद (𝒙𝟑 − 𝟑𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟐) को एक बहुपद 𝒇(𝒙) स ेभाग 

देिे पर भागफि और िेषफि िमि (𝒙 − 𝟐) और 
(−𝟐𝒙 + 𝟒) हो तो 𝒇(𝒙) का माि ज्ञात करो। 

व्याख्या:-  
 भाज्य = 𝑥3 − 3𝑥2 + 𝑥 + 2 
 भागफल = 𝑥 − 2 
 भाजक 𝑓(𝑥) = ? 

 िेषफल = −2𝑥 + 4 
 भाज्य = भाजक × भागफल + िेषफल 
 𝑥3 − 3𝑥2 + 𝑥 + 2 = 𝑓(𝑥) × (𝑥 − 2) + (−2𝑥 + 4) 
 𝑥3 − 3𝑥2 + 𝑥 + 2 + 2𝑥 − 4 = 𝑓(𝑥) × (𝑥 − 2) 

 𝑓(𝑥) =
(𝑥3−3𝑥2+3𝑥−2)

(𝑥−2)
= (𝑥2 − 𝑥 + 1) 

बहुपद के िून्यक (Zeroes of Polynomial)- 
– यदि बहुपि 𝑓(𝑥) में 𝑥 = 𝛼 रखने पर 𝑓(𝛼) = 0 हो तो 𝛼 

बहुपि 𝑓(𝑥) का िून्यक (Zero) कहलाता है। 
 अिावत्, बहुपि का िून्यक र्ह मान होता है जजिे बहुपि में 

रखने पर पररिाम िून्य होता ह।ै 
 जैसे- 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 3𝑥 + 2 
 𝑓(1) = (1)2 − 3(1) + 2 
 = 1 − 3 + 2 = 0 

अतः 𝑥 = 1 बहुपि 𝑓(𝑥) का िून्यक कहलाता है। 
– बहुपद 𝒇(𝒙) के िुन्यकों की अधधकतम सांख्या, बहुपद की 

घात के बराबर होती है। ककन्तु यह आवश्यक नहीं कक बहुपि 
के सभी िुन्यक वास्तकवक हो- 

 जैसै- 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 𝑥 + 1 का कोई वास्तकवक िुन्यक नहीं 
𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 9 का कोई वास्तकवक िुन्यक नहीं 

उदाहरि: 

1. बहुपद 𝟐𝒙𝟒 − 𝟑𝒙𝟑 − 𝟑𝒙𝟐 + 𝟔𝒙 − 𝟐 के दो िून्यक √𝟐 

तथा −√𝟐 हो तो िेष दो िून्यक ज्ञात करो? 
व्याख्या:- 

 : 𝑥 = −√2 तथा 𝑥 = √2 दिये गय ेबहुपि के िो िनू्यक हैं 

अतः (𝑥 − √2)(𝑥 + √2) = 𝑥2 − 2 दिये गय े बहुपि का 
एक गुणक होगा। 

 िेष गुणक ज्ञात करने के शलए 𝑥2 − 2 स े बहुपि 2𝑥4 −

3𝑥3 − 3𝑥2 + 6𝑥 − 2 को कवभाजजत करन े पर भागफल 
(2𝑥2 − 3𝑥 + 1) तथा िेषफल िून्य प्राप्त होता ह।ै  

 अतः 
 2𝑥4 − 3𝑥3 − 3𝑥2 + 6𝑥 − 2 
 = (𝑥2 − 2)(2𝑥2 − 3𝑥 + 1) 
 = (𝑥2 − 2)(𝑥 − 1)(2𝑥 − 1) 

अतः िेष िो िून्यक = 1,
1

2
 

– बहुपद 𝒚 = 𝒇(𝒙) का ज्याधमद्वत आििे (Graph) X- 
अक्ष को जजि द्वबन् ओं पर काटता है, उि द्वबन् ओं के X - 
द्विदेिाांक ( भजु ) बहुपद 𝒇(𝒙) के िुन्यक को प्रदर्िित 
करता है। 



  
  
 

 Page - 125 

 राजस्थान प्री-टीचर एलिजजबिलिटी टेस्ट (पीटीईटी) 2024  

          गणित 
 

          द्वितीय श्रेिी शिक्षक भती परीक्षा 
 (1)  रैखिक बहुपद (Linear Polynomial) -  

– रैखखक बहुपि 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏(𝑎 ≠ 0) के शलए ग्राफ एक 
सरल रेखा प्राप्त होती ह ैजो X - अक्ष को केवल एक कबन्  

(−
𝑏

𝑎
, 0) पर काटती ह।ै  

 अतः रैखखक बहुपि 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏 

 का एक माि िुन्यक (𝑥 = −
𝑏

𝑎
) प्राप्त होता ह ै

 
(2)  द्विघातीय बहुपद (Quadratic Polynomial) –  
– ककसी किघाती बहुपि के शलए ग्राफ परवलयाकार 

(Parabolic) प्राप्त होता है।  
TYPE I- यदद द्विघातीय बहुपद के दो िास्तद्विक गुिििण्ड 

सांभि हो 
 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 𝑎(𝑥 − 𝛼)(𝑥 − 𝛽) 
– जहााँ 𝛼, 𝛽 वास्तकवक सखं्या हो तो किघातीय बहुपि के शलए 

प्राप्त परवलायाकार वक्र X - अक्ष को िो वास्तकवक कबन् ओं 
𝑥 = 𝛼 तथा 𝑥 = 𝛽 पर धमलता है। 

  
 𝑦 = 𝑓(𝑥)  = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 
 = 𝑎 (𝑥2 +

𝑏

𝑎
𝑥 +

𝑐

𝑎
) 

 = 𝑎 [(𝑥 +
𝑏

2𝑎
)

2
− (

𝑏2−4𝑎𝑐

4𝑎2 )] 

 = 𝑎 (𝑥 +
𝑏

2𝑎
)

2
− (

𝐷

4𝑎
)  जहााँ D = 𝑏2 − 4ac 

 परवलय का िीषा (−
𝑏

2𝑎
, −

𝐷

4𝑎
) 

– किघातीय बहुपि के िो िून्यक 𝑥 = 𝛼 तथा 𝑥 = 𝛽 प्राप्त होता 
है। 

TYPE II- यदद द्विघातीय बहुपद के दोिों गुिििण्ड समाि 
(𝜶 = 𝜷) हो 

 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 𝑎(𝑥 − 𝛼)2 

– इस स्स्थकत में बहुपि का ग्राफ X - अक्ष को 𝑥 = 𝛼 पर स्पिा 
करता हुआ परवलाकार प्राप्त होता है। अतः बहुपि के िो 
समान िून्यक 𝑥 = 𝛼 प्राप्त होते ह ै। 

 
TYPE III - यदद बहुपद 𝒇(𝒙) = 𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝒄 के िास्तद्विक 

गुिििण्ड सांभि िहीं हो 
 अथाात् 𝛼 और 𝛽 सम्ममश्र राशि हो तो बहुपि का ग्राफ X − 

अक्ष को वास्तकवक कबन् ओं पर धमलता नहीं ह।ै 

 
उदाहरि: 

1. 𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 − 𝟏𝟐 

व्याख्या:- 

 
 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 4𝑥 − 12 
 = (𝑥 − 2)2 − 16 
 = (𝑥 − 2 − 4)(𝑥 − 2 + 4) 
 = (𝑥 − 6)(𝑥 + 2) 
 िीषा (2, −16) 
 िुन्यक 6 तथा -2 
2. 𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 − 𝟔𝒙 + 𝟗 
व्याख्या:- 
 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 6𝑥 + 9 = (𝑥 − 3)2 
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 (3)  द्विघातीय बहुपद (Trinomial)- 

 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑐𝑥 + 𝑑 
 = 𝑎(𝑥 − 𝛼)(𝑥 − 𝛽)(𝑥 − 𝛾) 
TYPE I- 𝜶, 𝜷, 𝜸 तीि िास्तद्विक तथा णभन्ि-णभन्ि सांख्या सांभि 

हो तो बहुपद का ग्राफ X - अक्ष को तीि द्वबन् ओं पर 

धमिता है। 

– 𝛼, 𝛽, 𝛾 बहुपि के तीन वास्तकवक तथा श्चभन्न-श्चभन्न िुन्यक 

  
TYPE II −𝜶, 𝜷, 𝜸 तीिों िास्तद्विक तथा कोई दो समाि 

 
(𝛼 = 𝛽 ≠ 𝛾)       𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑐𝑥 + 𝑑

 = 𝑎(𝑥 − 𝛼)2(𝑥 − 𝛾)
 

– बहुपि का ग्राफ X - अक्ष को िो कबन् ओं पर धमलता ह,ै बहुपि 

के िून्यक 𝛼, 𝛼, 𝛾 

 
TYPE III- 𝜶, 𝜷, 𝜸 में एक (𝜶) िास्तद्विक िषे दो सम्म्मश्र राशि 

हो तो िि X - अक्ष को केिि एक द्वबन्  पर धमिता है।  

– बहुपि का एक माि िून्यक 𝛼 

 
TYPE IV- (𝜶 = 𝜷 = 𝜸) िास्तद्विक तथा समाि 

𝑓(𝑥) = 𝑎(𝑥 − 𝛼)3 
– इस स्स्थकत में भी वक्र X - अक्ष को केवल एक कबन्  पर धमलता 

है। बहुपि के तीन समान िुन्यक 𝛼, 𝛼, 𝛼 

 
 (𝑥 − 𝛼)3 
– अंतः किघातीय बहुपि के शलए ग्राफ 𝑋 - अक्ष को कम स ेकम 

एक तथा अधिकतम तीन कबन् ओं पर धमलता है। अथाात 
किघातीय बहुपि के वास्तकवक िून्यकों की सखं्या एक अथवा 
तीन होती ह।ै 

बहुपद के गुिााँकों तथा िून्यकों के सम्बन्ध - 
– किघातीय बहुपि 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 

 
 = 𝑎(𝑥 − 𝛼)(𝑥 − 𝛽)

 = 𝑎(𝑥2 − (𝛼 + 𝛽)𝑥 + 𝛼𝛽)
 

– गुणॉकों की तुलना करन ेपर 

 िून्यकों का योग 𝛼 + 𝛽 = −
𝑏

𝑎
 

 िून्यकों का गुणन 𝛼𝛽 =
𝑐

𝑎
  

द्विघातीय बहुपद- 
– 𝑎[𝑥2 − (िून्यकों का योग) 𝑥 + (िुन्यकों का गुणन) ] 

यदि 𝛼 और 𝛽 वास्तकवक हो अथाात् 𝑏2 − 4𝑎𝑐 > 0 हो तथा  

∵ 𝛼𝛽 =
𝑐

𝑎
 

TYPE I- अत: 𝒄 और 𝒂 समाि धचन्ह के होिे पर 𝜶 और 𝜷 समाि 

धचन्ह युक्त ∵ 𝜶 + 𝜷 = −
𝒃

𝒂
 

– अत: 𝑏 > 0 होने पर 𝛼, 𝛽 िोनों ऋणात्मक 𝑏 < 0 होने पर 
𝛼, 𝛽 िोनों िनात्मक   

 जैसे- 
 (i) 𝑥2 − 5𝑥 + 6 = (𝑥 − 2)(𝑥 − 3) 
 िून्यक = 2,3 
(ii)  𝑥2 + 5𝑥 + 6 = (𝑥 + 2)(𝑥 + 3) 
 िून्यक = −2, −3 
TYPE II- 𝒄 और 𝒂 परस्पर द्विपररत धचन्ह के होिे पर 𝜶 और 𝜷 

दोिों परस्पर द्विपररत धचन्ह युक्त 
 जैसे- 
 (i) 𝑥2 + 2𝑥 − 3 = (𝑥 + 3)(𝑥 − 1) 
 िून्यक = 1, −3 
 (ii) 𝑥2 − 2𝑥 − 3 = (𝑥 − 3)(𝑥 + 1) 
 िून्यक = −1,3 



  
  
 

 Page - 127 

 राजस्थान प्री-टीचर एलिजजबिलिटी टेस्ट (पीटीईटी) 2024  

          गणित 
 

          द्वितीय श्रेिी शिक्षक भती परीक्षा 
 

TYPE III-  𝒄 = 𝒂 होिे पर 𝜶𝜷 = 𝟏 ⇒ 𝜷 =
𝟏

𝜶
 दोिों िून्यक 

एक दूसर ेके प्रद्वतिोम 

 जैसे- 2𝑥2 − 5𝑥 + 2 = 2 (𝑥 −
1

2
) (𝑥 − 2) 

 िून्यक = 1

2
, 2 

 ∵ 𝛼 + 𝛽 = −
𝑏

𝑎
 

अतः 𝑏 = 0 होने पर 𝛽 = −𝛼 
 जैसे- 𝑓(𝑥) = 6𝑥2 − 3 = 3(𝑥2 − 2) 
 = 3(𝑥 + √2)(𝑥 − √2) 
 िून्यक = √2 तथा −√2 

द्विघाती बहुपद- 
– 𝑡(𝑥) = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑐𝑥 + 𝑑 
 = 𝑎(𝑥 − 𝛼)(𝑥 − 𝛽)(𝑥 − 𝛾) 
 = 𝑎[𝑥2 − (𝛼 + 𝛽 + 𝛾)𝑥2 + (𝛼𝛽 + 𝛽𝛾 + 𝛾𝛼)𝑥 −

𝛼𝛽𝛾] 
 तुलना करने पर- 

 𝛼 + 𝛽 + 𝛾 = −
𝐛

𝐚
=

−𝑥2 का गुणााँक 
𝑥3 का गुणााँक 

 

 𝛼𝛽 + 𝛽𝛾 + 𝛾𝛼 =
c

a
=

𝑥 का गुणााँक 
𝑥3 का गुणााँक 

 

 𝛼𝛽𝛾 = −
𝐛

𝐚
= −

 अचर पि 
𝑥3 का गुणााँक 

 

उदाहरि: 
 यदद द्विघाती व्यांजक के िून्यक 𝟐 ± √𝟑 हो तो द्विघाती 

व्यजांक ज्ञात करो। 
व्याख्या:-  
 िून्यकों का योग = (2 + √3) + (2 − √3) = 4 
 िून्यकों का गुणन = (2 + √3) + (2 − √3) = 4 − 3 = 1 
 अतः किघातीय बहुपि  
 𝑎[𝑥2 − (िून्यकों का योग) 𝑥 + (िून्यकों का गुणन) ] 
 = 𝑎[𝑥2 − 4𝑥 + 1] 
द्वििेष स्स्थद्वत में बहुपद के माि ज्ञात करिा- 
TYPE 1.(𝑥 + 𝑎)2 = 𝑥2 + 2𝑥𝑎 + 𝑎2 

 
 (𝑥 − 𝑎)2 = 𝑥2 − 2𝑥𝑎 + 𝑎2

 (𝑥 + 𝑎)3 = 𝑥3 + 3𝑥2𝑎 + 3𝑥𝑎2 + 𝑎3

 (𝑥 − 𝑎)3 = 𝑥3 − 3𝑥2𝑎 + 3𝑥𝑎2 + 𝑎3

 

TYPE 2:- िेषफि प्रमेय (Reminder Theorem) :  
– बहुपि 𝑓(𝑥) = 𝑎0𝑥𝑛 + 𝑎1𝑥𝑛−1 + ⋯ + 𝑎𝑛−1𝑥 + 𝑎𝑛 

को (𝑥 − 𝛼) से कवभाजजत करने पर िेषफल 𝑓(𝛼) होगा। 
– गुणनखंड प्रमेय (Factor Theorem): यदि f(𝛼) = 0 हो 

तो (x − 𝛼) बहुपि (x) का एक गुणन खण्ड होगा अथाात ्
f(x), (x − 𝛼) स ेपूणातया कवभाज्य होगा। 

उदाहरि: 
1. यदद 𝒙 = 𝟓𝟏 हो तो 𝒙(𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟑) का माि ज्ञात 

करो? 
व्याख्या:- 
 X(x2 − 3x + 3) = x3 − 3x2 + 3x − 1 + 1 
 = (x − 1)3 + 1   
 𝑥 = 51 पर = (51 − 1)3 + 1 = 125001 
2. 𝐱𝟐𝟗 − 𝐱𝟐𝟔 − 𝐱𝟐𝟑 + 𝟏 के गुिि िण्ड 
 (a) (𝑥 − 1) ह ैककितु (𝑥 + 1) नहीं 
 (b) (𝑥 + 1) ह ैककितु (𝑥 − 1) नहीं 
 (c) िोनों 
 (d) कोई नहीं 
व्याख्या:-- 
 ∵ (1)29 − (1)23 − (1)23 + 1 
 = 1 − 1 − 1 + 1 = 0 

अतः (𝑥 − 1) दिये गय े व्यंजक का एक गुणन खण्ड 
पुन: (−1)29 − (−1)26 − (−1)23 + 1 

 = −1 − 1 + 1 + 1 = 0 
अतः (𝑥 + 1) दिये गय ेव्यंजक का एक गुणनखण्ड 

3.  𝐚𝐱𝟑 + 𝐛𝐱𝟐 + 𝟑𝐱 + 𝟓 के दो गुिििण्ड (𝐱 + 𝟏) तथा 
(𝐱 − 𝟏) हो तो 𝒂, 𝒃 का माि ज्ञात करो? 

व्याख्या:- 
 ∵ (x + 1) व्यंजक का एक गुणन खण्ड है अत: 
 a(−1)3 + b(−1)2 + 3(−1) + 5 = 0 
 ⇒ −a + b + 2 = 0 … 

पुन: (𝑥 − 1), व्यंजक का एक गुणनखण्ड ह ैअतः 
 a(1)3 + b(1)2 + 3(1) + 5 = 0 
 ⇒ a + b + 8 = 0. 

(i) व (ii) को हल करने पर 𝑎 = −3, 𝑏 = −5 
TYPE 3:-  

 (i) यदद 𝐱 +
𝟏

𝐱
= 𝟏 अथिा 𝐱𝟐 − 𝐱 + 𝟏 = 𝟎 हो तो    

𝐱𝟑 = −𝟏 
(ii) यदद 𝐱 +

𝟏

𝐱
= −𝟏 अथिा 𝐱𝟐 + 𝐱 + 𝟏 = 𝟎 हो तो 

𝐱𝟑 = 𝟏 
उदाहरि: 

1. यदद 𝐱 +
𝟏

𝐱
= 𝟏 हो तो 𝐱𝟒𝟎 +

𝟏

𝐱𝟒𝟎 = ? 

व्याख्या:- 
 x40 = x39x = (x3)13 ⋅ x = (−1)13x = −x 

तथा 1

x40 =
1

x39x
=

1

(x3)13x
= −

1

x
 

 अत : 𝑥40 +
1

𝑥40 = −𝑥 −
1

𝑥
= − (𝑥 +

1

𝑥
) = −1 
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2.  यदद 𝐱 +
𝟏

𝐱
= 𝟏 हो तो 𝐱𝟗𝟏 + 𝐱𝟗𝟎 + 𝐱𝟖𝟗 + 𝐱𝟖𝟖 +

𝐱𝟖𝟕 + 𝐱𝟖𝟔 = ?  
व्याख्या:- 
 ∵ 𝑥 + 1/𝑥 = 1 हो तो 𝑥3 = −1 
 𝑥91 + 𝑥88 + 𝑥90 + 𝑥87 + 𝑥89 + 𝑥86 
 𝑥88(𝑥3 + 1) + 𝑥87(𝑥3 + 1) + 𝑥86(𝑥3 + 1) 
 = 0 + 0 + 0 = 0 

3. 𝒙 +
𝟏

𝒙
= 𝟑 हो तो 𝒙𝟕 +

𝟏

𝒙𝟕 = ? 

व्याख्या:- 

 ∵ 𝑥2 +
1

𝑥2 = (𝑥 +
1

𝑥
)

2
− 2 = 7 

 𝑥4 +
1

𝑥4 = (𝑥2 +
1

𝑥2)
2

− 2 = 49 − 2 = 47 

 𝑥3 +
1

𝑥3 = (𝑥 +
1

𝑥
)

3
− 3 (𝑥 −

1

𝑥
) = 27 − 3.3 = 18 

 𝑥7 +
1

𝑥7 = (𝑥4 +
1

𝑥4) (𝑥3 +
1

𝑥3) − (𝑥 +
1

𝑥
) 

 = 47 × 18 − 3 = 846 − 3 = 843 
4. यदद 𝒂 − 𝒃 + 𝟓 = 𝟎 तथा (𝒙 − 𝒂)(𝒙 − 𝒃) = 𝟏 हो तो 

(𝒙 − 𝒂)𝟑 −
𝟏

(𝒙−𝒂)𝟑 = ? 

व्याख्या:- 
  माना 𝑥 − 𝑎 = 𝑦 
 ⇒ (𝑥 − 𝑎)(𝑥 − 𝑏) = 1 
 ⇒ 𝑦(𝑦 + 𝑎 − 𝑏) = 1 
 ⇒ y(y − 5) = 1  
 [∵ 𝑎 − 𝑏 + 5 = 0] 
 ⇒ 𝑦 − 5 =

1

𝑦
⇒ 𝑦 −

1

𝑦
= 5 

 ⇒ 𝑦3 −
1

𝑦3 = (𝑦 −
1

𝑦
)

3
+ 3 (𝑦 −

1

𝑦
) 

 = (5)3 + 3 × 5 = 140 
 ⇒ (𝑥 − 𝑎)3 −

1

(𝑥−𝑎)3 = 140 

TYPE 4 :-  𝒙 +
𝟏

𝒙
= √𝟑 हो तो 𝒙𝟑 +

𝟏

𝒙𝟑 = 𝟎 अथिा 𝒙𝟔 = −𝟏 

उदाहरि: 
1. यदद 𝒙 +

𝟏

𝒙
= 𝟒 हो तो 𝒙𝟐 +

𝟏

𝒙𝟐 का माि बताओ। 
व्याख्या:-  

 𝑥2 +
1

𝑥2 = (𝑥 +
1

𝑥
)

2
− 2 = 42 − 2 = 14 

2.  यदद 𝒙 +
𝟏

𝒙
= 𝟑 हो तो 𝒙𝟒 +

𝟏

𝒙𝟒 का माि बताओ।  
व्याख्या:- 

 𝑥2 +
1

𝑥2 = (𝑥 +
1

𝑥
)

2
− 2 = 32 − 2 = 7 

 𝑥2 +
1

𝑥2 = 7,   

 𝑥4 +
1

𝑥4 = (𝑥2 +
1

𝑥2)
2

− 2 = 72 − 2 = 47 

3. यदद 𝒙 +
𝟏

𝒙
= 𝟐 हो तो 𝒙𝟑 +

𝟏

𝒙𝟑 का माि बताओ। 

व्याख्या:- 

 𝑥3 +
1

𝑥3 = (𝑥 +
1

𝑥
)

3
− 3 (𝑥 +

1

𝑥
) 

 = 23 − 3.2 
= 8 − 6 = 2 

4.  यदद 𝒂𝟐 + 𝒂 + 𝟏 = 𝟎 हो तो𝒂𝟓 + 𝒂𝟒 + 𝟏 =  ? 
व्याख्या:- 
 ∵ 𝑎2 + 𝑎 + 1 = 0 ⇒ 𝑎3 = 1 

 𝑎5 + 𝑎4 + 1 = 𝑎3𝑎2 + 𝑎3𝑎 + 1
 1𝑎2 + 1𝑎 + 1

 

 = 𝑎2 + 𝑎 + 1 = 0 
5.  यदद 𝒙 +

𝟏

𝒙
= √𝟑 हो तो 𝒙𝟏𝟎𝟎 +

𝟏

𝒙𝟏𝟎𝟎 = ? 

व्याख्या:- 

 ∵ 𝑥 +
1

𝑥
= √3 ⇒ 𝑥6 = −1 

 𝑥100 +
1

𝑥100 =
𝑥102

𝑥2 +
𝑥2

𝑥102 

 =
(𝑥6)

17

𝑥2 +
𝑥2

(𝑥6)17 

 =
(−1)17

𝑥2 +
𝑥2

(−1)17 

 = − [
1

𝑥2 + 𝑥2] = − [(𝑥 +
1

𝑥
)

2
− 2] 

 = −[(√3)2 − 2] = −(3 − 2) = −1 
TYPE 5 :- यदद 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + 𝒛𝟐 = 𝟎 हो तो 𝒙 = 𝒚 = 𝒛 = 𝟎 

अथाात ् पूिा िगा सांख्या का योग िुन्य केिि और केिि 
तभी सांभि है जबद्वक प्रत्येक सांख्या पृथक-पृथक िुन्य के 
बराबर हो। 

उदाहरि: 
1.  यदद (𝒂 − 𝟐)𝟐 + (𝒃 − 𝟓)𝟐 + (𝒄 + 𝟏)𝟐 = 𝟎 
 हो तो √(𝒂 + 𝒃 + 𝒄) = ? 
व्याख्या:- 
 ∵ (𝑎 − 2)2 + (𝑏 − 5)2 + (𝑐 + 1)2 = 0 
 ⇒ 𝑎 = 2, 𝑏 = 5, 𝑐 = −1 
 √𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = √2 + 5 − 1 = √6 
2. 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐 = 𝟐(𝒂 + 𝟐𝒃 − 𝟐𝒄) − 𝟗 हो तो 𝒂 +

𝒃 + 𝒄 = ? 
व्याख्या:- 
 ∵ 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 = 2(𝑎 + 2𝑏 − 2𝑐) − 9 
 (𝑎2 − 2𝑎) + (𝑏2 − 4𝑏) + (𝑐2 + 4𝑐) = −9 
 (𝑎2 − 2𝑎 + 1) + (𝑏2 − 4𝑏 + 4) + (𝑐2 + 4𝑐 + 4) 
 = 1 + 4 + 4 − 9 
 (𝑎 − 1)2 + (𝑏 − 2)2 + (𝑐 + 2)2 = 0 
 अतः 𝑎 = 1, 𝑏 = 2, 𝑐 = −2 
 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 1 + 2 − 2 = 1 
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गुिििण्डि (Factorisation) 
– गुिनखण्ड का अिव है ककिी िखं्या या बीजीय व्यंजक को िो 

या िो िे अमधक िखं्याओं या व्यंजकों के गुिन के रूप में 
प्रिर्िित करना। 

– गुिििण्ड = गुिि + िण्ड 
 अथाात ककसी संख्या को िो या िो स ेअधिक संख्याओं को गुणन 

रूप में शलखन े की प्रकक्रया गुणनखण्ड कहलाती ह ै
जैसे- 40 = 2 × 20 

 = 4 × 10 
 = 2 × 2 × 2 × 5 
– समान्यतया गुिििण्ड से तात्पया द्वकसी भी सांख्या को 

अभाज्य सांख्याओं के गुिि के रूप में प्रदर्िित करिा होता 
है जैसे- 

 90 = 2 × 3 × 3 × 5 
 45 = 3 × 3 × 5 
– बीजीय व्यांजकों के गुिििण्ड - बीजीय व्यंजकों को 

अखण्डनीय पिों के गुणन के रूप में प्रिर्िित करने की प्रकक्रया 
गुणनखण्ड कहलाती ह ै तथा अखण्डनीय पि, गुणनखण्ड 
कहलात ेहै। 

 10𝑥𝑦 = 2 × 5𝑥 × 𝑦 

बीजीय व्यंजक के गुणनखण्ड संख्याओं, बीजीय चरो अथवा 
बीजीय व्यंजक के रूप में हो सकते है। 

Note- गुणनखण्डन प्रकक्रया, गणुन प्रकक्रया की प्रकतलोम प्रकक्रया है। 
गुिि: - 
 3𝑥(4𝑥 − 5𝑦) = 12𝑥2 − 15𝑥𝑦 
 (𝑥 + 3)(𝑥 + 2) = 𝑥2 + 5𝑥 + 6 
गुिििण्डि: - 
 12𝑥2 − 15𝑥𝑦 = 3𝑥(4𝑥 − 5𝑦) 
 𝑥2 + 5𝑥 + 6 = (𝑥 + 3)(𝑥 + 2) 
 

गुिििण्डि की द्विधध (Methods of Factoristion)- 
1. सािागुिििण्ड द्विधध – 
(i)  सािापद एक पद हो- 
 (a) दिये गय ेबीजीय व्यंजक के सभी पिों का H.C.F ज्ञात करो 
 (b) प्रत्येक पि को H.C.F से कवभाजजत करो 
 (c) H.C.F तथा step (b) स ेप्राप्त भागफल का गुणन दिये 

गय ेबीजीय व्यंजक का गुणनखण्ड होगा। 
उदाहरि: 
1. 𝟏𝟖𝒂𝟑 − 𝟐𝟕𝒂𝟐𝒃 
व्याख्या:- 
 18𝑎3 और 27𝑎2𝑏 का H.C.F. = 9𝑎2 
 अत: 18𝑎3 − 27𝑎2𝑏 = 9𝑎2(2𝑎 − 3𝑏) 

2.  𝟏𝟐𝒂𝟐𝒃 − 𝟗𝒂𝒃𝟐 + 𝟔𝒂𝒃 
व्याख्या:- 
 12𝑎2𝑏, 9𝑎𝑏2 और 6𝑎𝑏 का H.C.F = 3𝑎𝑏 
 12𝑎2𝑏 − 9𝑎𝑏2 + 6𝑎𝑏 = 3𝑎𝑏(4𝑎 − 3𝑏 + 2) 
(ii)  सािा पद द्विपद हो (Binomial is common) 
उदाहरि: 
1. 𝟓𝒂(𝟐𝒙 − 𝟑𝒚) + 𝟐𝒃(𝟐𝒙 − 𝟑𝒚) का गुिििण्ड है। 
व्याख्या:- 
 5𝑎(2𝑥 − 3𝑦) + 2𝑏(2𝑥 − 3𝑦) 

सावापि (2𝑥 − 3𝑦) 
 5𝑎(2𝑥 − 3𝑦) + 2𝑏(2𝑥 − 3𝑦) 
 = (2𝑥 − 3𝑦)(5𝑎 + 2𝑏) 
2.  8(4x +𝟓𝒚)𝟐 − 𝟏𝟐(𝟒𝒙 + 𝟓𝒚) का गुिििण्ड है। 
व्याख्या:-  
 सावा पि 4(4𝑥 + 5𝑦) 

 
8(4𝑥 + 5𝑦)2 − 12(4𝑥 + 5𝑦)

4(4𝑥 + 5𝑦)[2(4𝑥 + 5𝑦) − 3]

4(4𝑥 + 5𝑦)(8𝑥 + 10𝑦 − 3)

 

2. पदो के पूिः समुहि िारा गुिििण्डि –  
– यदि सभी पिों में कोई पि सावा नहीं हो तो िो-िो (अथवा तीन-

तीन) पिो का समुहन इस प्रकार करते ह ै कक सभी समूहों में 
सावा गुणनखण्ड प्राप्त हो। 

उदाहरि: 
1. 𝒂𝟐 + 𝒃𝒄 + 𝒂𝒃 + 𝒂𝒄 का गुिििण्ड है। 
व्याख्या:- 
 = 𝑎2 + 𝑎𝑏 + 𝑎𝑐 + 𝑏𝑐 (पूनः समुहन) 
 = 𝑎(𝑎 + 𝑏) + 𝑐(𝑎 + 𝑏) (िो-िो के युग्म में सावा) 
 = (𝑎 + 𝑏)(𝑎 + 𝑐) 
2.  𝟔𝒂𝒃 − 𝒃𝟐 + 𝟏𝟐𝒂𝒄 − 𝟐𝒃𝒄 का गुिििण्ड है। 
व्याख्या:- 
 6𝑎𝑏 − 𝑏2 + 12𝑎𝑐 − 2𝑏𝑐 

𝑏(6𝑎 − 𝑏) + 2𝑐(6𝑎 − 𝑏)      (िो-िो के युग्म स ेसावा) 
 (6𝑎 − 𝑏)(𝑏 + 2𝑐) 
3.  सिासधमकाओं के प्रयोग िारा गुिििण्ड - 
– (𝑎 + 𝑏)2 = 𝑎2 + 𝑏2 + 2𝑎𝑏 
– (𝑎 − 𝑏)2 = 𝑎2 + 𝑏2 − 2𝑎𝑏 
– 𝑎2 − 𝑏2 = (𝑎 + 𝑏)(𝑎 − 𝑏) 
– (𝑎 + 𝑏)2 + (𝑎 − 𝑏)2 = 2(𝑎2 + 𝑏2) 
– (𝑎 + 𝑏)2 − (𝑎 − 𝑏)2 = 4𝑎𝑏 
– (𝑎 + 𝑏)2 = (𝑎 − 𝑏)2 + 4𝑎𝑏 
– (𝑎 − 𝑏)2 = (𝑎 + 𝑏)2 − 4𝑎𝑏 
– (𝑎 + 𝑏)3 = 𝑎3 + 𝑏3 + 3𝑎𝑏(𝑎 + 𝑏) 
– 𝑎3 + 𝑏3 = (𝑎 + 𝑏)(𝑎2 − 𝑎𝑏 + 𝑏2) 
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पररभाषा- 
– आव्यूह (मटै्रिक्स) एक आयताकार सारणी है, जिसमें 

वास्तववक या सम्ममश्र संख्याए ंकै्षवति और ऊर्धवााधर रेखाओं 
द्वारा व्यवस्स्ित की िाती हैं. 

– गणणत में, आव्यूह (Matrix) संख्याओं, चिह्नों या िर राशियों 
की एक आयताकार व्यवस्िा होती है, जिसे पंशियों (Rows) 
और स्तंभों (Columns) में व्यवस्स्ित वकया िाता है। इस े
कोष्ठकों (Brackets) के भीतर शिखा िाता ह।ै 

– एक m×n आव्यूह A एक ऐसी सारणी (Table) होती ह,ै 
जिसमें m पंशियााँ और n स्तंभ होते हैं।  

– इसे इस प्रकार शिखा िाता है: 

  
इबिहास- 
– आव्यूह शसद्धान्त की खोि 1858 में आिार कैिे ने की िी. यह 

शसद्धान्त गणणत और ववज्ञान में ववणभन्न समस्याओं का 
समाधान करने में मदद करता है. 

 जैसे- किसी स्िूल में छात्र संख्या िा प्रदर्शन  
कक्षा → 
वगग ↓ 

11 वीं 12 वीं 

कला 40 37 
वाणिज्य 30 28 
द्ववज्ञान 50 69 

– इन आंिड़ों िो क्रम बद्ध रूप स ेकनम्न प्रिार व्यवस्स्ित किया 
जा सक्ता है। 

[
40 37
30 28
50 69

]

3×2

 

– इस व्यवस्िा में प्रिम स्तम्भ िक्षा 11 िे छात्र सखं्या तिा 
कितीय सतम्भ िक्षा 12 िी छात्र संख्या िो प्रदर्र्ित िरता है। 

– इसी प्रिार प्रिम पंक्तक्त िला वर्श में छात्र संख्या, कितीय पंक्तक्त 
वाणिज्य वर्श तिा तृतीय पंक्तक्त कवज्ञान वर्श िी छात्र सखं्या िो 
प्रदर्र्ित िरती ह।ै 

– इसी प्रिार संख्याओं िे आयतािार रूप व्यवस्िा िो आव्यहू 
िहते है।  

– संख्याओं िी कै्षकतज व्यवस्िा पंक्तक्त और ऊध्र्वाधर व्यवस्िा 
स्तम्भ िहलाती ह,ै 𝑚 पक्तक्त और 𝑛 स्तम्भ युक्त मैट्रिक्स िी 
िोटी 𝑚 × 𝑛 होती है। 

– 𝐴 = [𝑎𝑣]            जहााँ 1 ≤ 𝑖 ≤ 𝑚 तिा 1 ≤ 𝑗 ≤ 𝑛 
𝑎𝑖𝑓𝑖 वी पंक्तक्त तिा 𝑗 वे स्तम्भ वाला अवयव है।  

 𝑖 वीं पंक्तक्त िे अवयव 𝑎𝑖𝑝, 𝑎𝑖2, 𝑎𝑖3, ……………𝑎𝑖𝑛  
 𝑗 वीं स्तम्भ िे अवयव 𝑎1𝑗, 𝑎2𝑗, 𝑎3𝑗, ………… . . 𝑎𝑚𝑗  
– इस प्रिार 𝑖 वीं पंक्तक्त तिा 𝑗 वे स्तम्भ िा अवयव = 𝑎𝑖𝑗  
– सामान्यतया मैट्रिक्स िो अंग्रजेी विशमाला िे बडे अक्षर 

(Capital Letters) A, B, C, ......स ेसचुित किया जाता है। 
 जबकि मैट्रिक्स िे अवयव (या प्रकवष्ठी) िो अंग्रेजी विशमाला 

िे छोटे अक्षर 𝑎, 𝑏, 𝑐, .... िारा स्स्िकत अनुसार अनुलग्न सकहत 
प्रदर्र्ित किया जाता है। 

 जैसे:- 
𝑎11 = प्रिम पंक्तक्त तिा प्रिम स्तम्भ िा अवयव 

 𝑎12 = प्रिम पंक्तक्त तिा कितीय स्तम्भ िा अवयव 
 𝑎13 = प्रिम पंक्ति तिा तृतीय स्तम्भ िा अवयव अट्रद 
 जैसे 𝐴 = [

1 2 3
4 5 6

] हो तो 
 a11 = 1, a12 = 2, a13 = 3, 
 a21 = 4, a22 = 5, a23 = 6 

मैट्रिक्स के प्रकार (Type of matrices) 
पंशि मैट्रिक्स – 
– यट्रद वकसी मटै्रिक्स में केवि एक पंशि (Row) हो और कई 

स्तंभ (Columns) हों, तो उसे पंशि मैट्रिक्स (Row 
Matrix) कहते हैं। या   

– पंशि मैट्रिक्स एक प्रकार का आव्यूह है, जिसमें केवि एक ही 
पंशि होती ह ैऔर स्तंभ एक स ेअचधक होते हैं. 

– मैट्रिक्स 𝐴 = [𝑎11]𝑚×𝑛 पंक्तक्त मैट्रिक्स िहलाता ह ै 
– िहााँ A केवि एक पंशि वािा मैट्रिक्स है और इसमें n स्तभं 

होते हैं। 
 उदाहरण: 
 यट्रद 𝑚 = 1 
 [𝑎 𝑏 𝑐]1×3 
– पंक्तक्त मैट्रिक्स िी िोटी ' 1 × 𝑛 ' रूप में होती ह।ै 
स्तम्भ मैट्रिक्स - 
– स्तमभ मैट्रिक्स एक प्रकार का आव्यूह है, जिसमें पंशियााँ एक 

से अचधक होती हैं और स्तंभ केवि एक ही होता ह.ै 
– मैट्रिक्स A = [𝑎𝑖𝑗]𝑚×𝑛

 सतम्भ मैट्रिक्स िहलाता ह,ै  
 उदाहरण: 
 यट्रद 𝑛 = 1 

[
1
2
3
]

3×1

 

– स्तम्भ मैट्रिक्स िी िोटी " 𝑚 × 1 " िे रूप में होती है। 
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 आयताकार मैट्रिक्स - 

– आयताकार मैट्रिक्स एक प्रकार का आव्यूह है, जिसमें पंशियों 
और स्तभंों की सखं्या णभन्न-णभन्न होती ह.ै 

 उदाहरण: 

[
1 2 3
4 5 6

]
2×3

 [
1 2
3 4
5 6

]

3×2

 

– आयताकार मैट्रिक्स की वविेषता यह है वक इसकी पंशियों और 
स्तंभों की सखं्या समान नहीं होती है.𝑚 ≠ 𝑛 

वगग मैट्रिक्स - 
– वे आव्यूह जजनिी पंक्तक्त और स्तम्भ एि समान होते ह ैवर्श 

मैट्रिक्स िहलाती हैं। 
 A = [𝑎𝑖𝑗]𝑚×𝑛

 वर्श मैट्रिक्स िहलाता ह ैयट्रद 𝑚 = 𝑛 

 𝐴 = [
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

]
𝑏
 

 [
4 −3 2
5 4 3
8 9 −4

]

3×3

 

द्ववकिग मैिीक्स - 
– ववकणा मैट्रिक्स एक प्रकार का वगा मैट्रिक्स है, जिसमें ववकणा 

(मुख्य वतयाक) के अवतररि अन्य सभी अवयव िून्य होते हैं 
 वर्श मैिीक्स A = [𝑎𝑖𝑗]𝑚×𝑛

 में 𝑎𝑖𝑗 = 0 जब 𝑖 ≠ 𝑗 

 

= [
𝑎 0
0 𝑏

][
5 0 0
0 3 0
0 0 4

]

diag(𝑎11𝑎22𝑎33) = [

𝑎11 0 0
0 𝑎22 0
0 0 𝑎33

]

 

– यह एक ववकणा मैट्रिक्स है क्योंवक मुख्य ववकणा के अिावा 
सभी तत्व 0 हैं। 

द्विभुजाकार मैट्रिक्स – 
– विभुिाकार मैट्रिक्स (Triangular Matrix) मैट्रिक्स का 

एक वविेष प्रकार है जिसमें या तो मुख्य ववकणा (Principal 
Diagonal) के ऊपर या नीिे के तत्व िनू्य (0) होते हैं।  

– इसे दो प्रकारों में ववभाजित वकया िाता है: 
1.  ऊपरी बिभुजाकार मैट्रिक्स - 
– यट्रद कोई वगा मैट्रिक्स (Square Matrix) में मखु्य ववकणा 

के नीि ेके सभी तत्व िून्य (0) हों, तो इस ेऊपरी विभुिाकार 
मैट्रिक्स कहते हैं। 

– एि वर्श मटै्रिक्स A = [𝑎𝑖𝑗]men 
 ऊपरर कत्रभुजािार मटै्रिक्स 

िहलाता है। यट्रद 𝑎𝑖𝑗 = 0 जब 𝑖 > 𝑗 

 [
𝑎 𝑏 𝑐
0 𝑝 𝑞
0 0 𝑔

] 

2.  बनचिा बिभुजाकार मैट्रिक्स - 
– यट्रद वकसी वगा मैट्रिक्स में मुख्य ववकणा के ऊपर के सभी तत्व 

िून्य (0) हों, तो इसे वनििा विभुिाकार मैट्रिक्स कहते हैं। 

– एि वर्श मैट्रिक्स A = [𝑎𝑖𝑗]𝑚=𝑛
 कनम्न कत्रभुजािार मैट्रिक्स 

िहलाता है। यट्रद 𝑎𝑖𝑗 = 0 जब 𝑖 < 𝑗 

 [
𝑥 0 0
𝑝 𝑞 0
𝑎 𝑏 𝑐

] 

अट्रिि मैट्रिक्स - 
– वे वर्श मैट्रिक्स जजनिे कवििश िे अकतररि अन्य सभी अवयव 

र्ून्य होते हैं तिा कवििश के सभी अवयव एक समान होते ह ै
 अट्रदि मैट्रिक्स कहिाता है।  

 

𝑎𝑖𝑗 = 0 𝑖 ≠ 𝑗

𝑎𝑖𝑗 = 𝑎 𝑖 = 𝑗

[
2 0
0 2

] ,         [
5 0 0
0 5 0
0 0 5

]

 

Note-  
 सभी अट्रदर् मैट्रिक्स कवििश मटै्रिक्स होत े ह ै किन्तु कवििश 

मैट्रिक्स िा अट्रदर् मैट्रिक्स होना आवश्यि नहीं है। 

इकाई या तत्समक मैट्रिक्स - 
– वे वर्श मैट्रिक्स जजनिे कवििश में इिाई अवयव तिा अन्य सभी 

अवयव र्ून्य ह़ों तो वह इिाई मैट्रिक्स होती है। 

 

𝑎𝑖𝑗 = 0

𝑎𝑖𝑗 = 1

I2 = [
1 0
0 1

]           I3 = [
1 0 0
0 1 0
0 0 1

]

 

एकल मैट्रिक्स – 
– यट्रद कोई मैट्रिक्स केवि एक तत्व (Single Element) स े

चमिकर बना हो, तो उसे एकि मैट्रिक्स (Singleton 
Matrix) कहा िाता है। इसे 1×1 मैट्रिक्स के रूप में शिखा 
िाता है। 

– एकि मैट्रिक्स या एकि तत्व मटै्रिक्स एक प्रकार का मटै्रिक्स 
ह,ै जिसमें केवि एक ही तत्व होता है। 

 उदाहरण: 
 यट्रद 𝑚 = 1, 𝑛 = 1 अिाशत िेवल एि अवयव वाला मैट्रिक्स 
 [a],    [3],   [0] 
िून्य मैट्रिक्स – 
– यट्रद वकसी मटै्रिक्स के सभी तत्व िून्य (0) हों, तो उस ेिून्य 

मैट्रिक्स (Zero Matrix) या ररि मैट्रिक्स (Null Matrix) 
कहते हैं। या  

– िून्य मैट्रिक्स एक प्रकार का मैट्रिक्स है, जिसमें सभी अवयव 
िून्य होते हैं. 

 उदाहरण: 

 [
0 0
0 0

]
2×2

                    [
0 0 0
0 0 0

]
2×3
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मैट्रिक्स पर संबियाएँ    
िो मैट्रिक्स की तुल्यता (समान मैट्रिक्स) 

– यट्रद दो मैट्रिक्स का आकार (Order) समान हो और उनके 
सभी सगंत (Corresponding) तत्व समान हों, तो व ेतुल्य 
(Equal) मटै्रिक्स कहिाते हैं। 

– दो मैट्रिक्स A = [𝑎𝑖𝑗]𝑚×𝑛
 तिा B = [𝑏𝑖𝑗]𝑚×𝑛

 समान 

िोटी िे मैट्रिक्स हो तो दो मटै्रिक्स तुल्य (समान) मैट्रिक्स होर् े
यट्रद दोनो िे संर्त अवयव समान हो- 𝒂𝑖𝑗 = 𝒃𝑖𝑗 

 𝐴 = [

𝑎1 𝑏1

𝑎2 𝑏2

𝑎3 𝑏3

]             𝐵 = [
2 3
5 4
7 6

] 

– यट्रद A = B हो तो 
 𝑎1 = 2, 𝑏1 = 3, 𝑎2 = 5, 𝑏2 = 4, 𝑎3 = 7, 𝑏3 = 6 

िो मैट्रिक्स का योग अथवा व्यवकलन 
– यट्रद 𝐴 = [𝑎𝑖𝑗]𝑚×𝑛

    𝐵 = [𝑏𝑖𝑗]𝑚×𝑛
 दो समान िोटी िे 

मैट्रिक्स हो तो इनिा योर् अिवा व्यविलन 𝐴 िे अवयव़ों में 
𝐵 िे संर्त अवयव़ों िो जोडने या घटाने पर प्राप्त होता है। 

 

𝐴 ± 𝐵 = [𝑎𝑖𝑗 ± 𝑏𝑖𝑗]𝑚×𝑛

𝐴 = [

𝑎11 𝑎12

𝑎21 𝑎22

𝑎31 𝑎32

]  तिा 𝐵 = [

𝑏11 𝑏12

𝑏21 𝑏22

𝑏31 𝑏32

]  हो तो 

𝐴 ± 𝐵 = [
𝑎11 ± 𝑏11 𝑎12 ± 𝑏12

𝑎21 ± 𝑏21 𝑎22 ± 𝑏22

𝑎31 ± 𝑏31 𝑎32 ± 𝑏32

]

 

Note – 
(i)  समान िम के मैट्रिक्सों को ही जोडा या घटाया जा सकिा है: 
-  यट्रद दो मटै्रिक्स के क्रम समान नहीं हैं, तो उन्हें िोडा या घटाया 

नहीं िा सकता ह।ै 
-  समान क्रम के मैट्रिक्सों को िोडने या घटाने के शिए, उनके 

संगत अवयवों को िोडा या घटाया िाता है। 
(ii)  बिकणण मैट्रिक्स: 
-  ववकणा मैट्रिक्स वनमन विभुिीय अव्यूह होते हैं। 
-  ववकणा मैट्रिक्स उपरर विभुिीय अव्यूह भी होते हैं। 
-  ववकणा मैट्रिक्स के अवयवों में से केवि ववकणा अवयव ही गरै-

िून्य होते हैं। 
(iii)  मैट्रिक्स अन्िर (A-B): 
-  मैट्रिक्स अन्तर (A-B) क्रम वववनमेयता का पािन नहीं करता है। 
-  मैट्रिक्स अन्तर (A-B) साहिायता का पािन नहीं करता ह।ै 
-  मैट्रिक्स अन्तर (A-B) का पररणाम एक नया मैट्रिक्स होता है, 

िो मूि मैट्रिक्स A और B के अवयवों के अन्तर के आधार पर 
बनता ह।ै 

मैट्रिक्स योग के गुिधमग- 

(i)  क्रम द्ववद्वनमेयता - 

– यट्रद A और B दो समान िोटी िे मैट्रिक्स हो तो 
 A + B = B + A 
(ii)  साहचयगता - 

– यट्रद A, B तिा C समान िोटी में मैट्रिक्स होती ह।ै 
 A + (B + C) = (A + B) + C 
(iii)  योज्य तत्समक मैट्रिक्स - 

– यट्रद O, A िे समान िोटी िा र्ून्य मटै्रिक्स हो तो 
 A + O = O + A = A 
– जहााँ र्ून्य मैट्रिक्स O योज्य तत्समि मैट्रिक्स िहलाता है। 

(iv)  योज्य प्रद्वतलोम मैट्रिक्स - 

– मैट्रिक्स 𝐴 = [𝑎𝑖𝑗]𝑚×𝑛
 तो A िा योज्य प्रकतलोम मैट्रिक्स 

−𝐴 = [−𝑎𝑖𝑗]𝑚×𝑛
 होता ह ैताकि 

 A + (−A) = (−A) + A = Om×n 
(v)  द्वनरसन द्वनयम - 

– A, B, C तीन समान िोटी िे मैट्रिक्स इस प्रिार ह़ों 

A + B = A + C ⇒ B = C    (वाम कनरसन कनयम) 

A + B = C + B ⇒ A = C    (दणक्षि कनरसन कनयम) 

मैट्रिक्स का अट्रिि गुिन 

– िब वकसी मटै्रिक्स के प्रत्येक तत्व को वकसी अट्रदि (Scalar) 

संख्या से गुणा वकया िाता है, तो उसे मैट्रिक्स का अट्रदि गुणन 

(Scalar Multiplication of a Matrix) कहते हैं। 

– यट्रद 𝐴 = [𝑎𝑖𝑗]𝑚×𝑛
 तिा 𝑘 िोई अट्रदर् राक्तर् हो तो A िा 

अट्रदर् 𝑘 स े र्ुिन 𝑘𝐴 = [𝑘𝑎𝑖𝑗]𝑚×𝑛
(𝑘 ≠ 0) 

अिाशत् मैट्रिक्स िा प्रत्येि अवयव 𝑘 र्ुना हो जाता है। 

अट्रिि गुिन के गुिधमग - 

– यट्रद 𝐴 = [𝑎𝑖𝑗]𝑚×𝑛
 तिा 𝐵 = [𝑎𝑖𝑖]𝑚×𝑛 दो समान िोटी िे 

मैट्रिक्स हो तो 

1. 𝑘( A + B) = 𝑘 A + 𝑘 B = [𝑘𝑎𝑖𝑗 + 𝑘𝑏𝑖𝑗]𝑚×𝑛
 

2. (𝑘 + 𝑝)A = 𝑘 A + 𝑝 A = [𝑘𝑎𝑖𝑗 + 𝑝𝑎𝑖𝑗]𝑚×𝑛
 

3. 𝑘(𝑝 A) = (𝑘𝑝)A = 𝑝(𝑘 A) = [𝑘𝑝𝑎𝑖𝑗]𝑚×𝑛
 

4. (−𝑘)A = −(𝑘 A) = 𝑘(−A) = [−𝑘𝑎1𝑗]𝑚×𝑛
 

5. A = A 

6. 1. 𝐴 = 𝐴 

7. −𝐴 = −𝐴 

8. A = O जहााँ O र्ून्य मटै्रिक्स है। 
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 िो ममट्रिक्स का गुिन 

(Product of two matrix) 
– दो मैट्रिक्स 𝐴 तिा 𝐵 िा र्ुिन 𝐴𝐵 िेवल तभी पररभाकित 

होर्ा जब प्रिम मैट्रिक्स A िे स्तम्भ़ों िी संख्या कितीय मैट्रिक्स 
𝐵 िे पक्तक्तय़ों िी संख्या िे बराबर हो। 

– यट्रद 𝐴 = [𝑎𝑖𝑗]𝑚×𝑛
 तिा 𝐵 = [𝑏𝑗𝑘]

𝑚×𝑝
 हो तो 

 𝐴𝐵 = [Σ𝑎𝑖𝑟 × 𝑏𝑟𝑗]𝑚×𝑝
 होर्ा- 

 अिाशत् 

 A =

[
 
 
 
 
𝑎11 𝑎12 … 𝑎1𝑛

𝑎21 𝑎22 … 𝑎2𝑛

… … … …
… … … …

𝑎𝑚1 𝑎𝑚2 … 𝑎𝑚𝑛]
 
 
 
 

m×n 

 

तिा 

 B =

[
 
 
 
 
𝑏11 𝑏12 ⋯ 𝑏𝑝

𝑏21 𝑏22 ⋯ 𝑏2𝑝

… … ⋯ ⋯
… … ⋯ ⋯
𝑏𝑛1 𝑏𝑛2 ⋯ 𝑏𝑞 ]

 
 
 
 

𝑛×𝑝

 

 हो तो  

 AB =

[
 
 
 
 
𝑐11 𝑐12 ⋯ 𝑐𝑝

𝑐21 𝑐22 ⋯ 𝑐2𝑝

… … ⋯ ⋯
… … ⋯ ⋯
𝑐𝑛1 𝑐𝑛2 ⋯ 𝑐𝑞 ]

 
 
 
 

𝑛×𝑝

 

 जहााँ 𝐶𝑖𝑗 = ∑𝑟=1
𝑛  𝑎𝑖𝑟𝑏𝑟𝑗 = [𝑎𝑖1 𝑎𝑖2 … 𝑎𝑖𝑛]

[
 
 
 
𝑏1𝑗

𝑏2𝑗

−
𝑏𝑛𝑗]

 
 
 
 

महत्िपूणण बिन्  :  
– र्ुिनफल AB तभी पररभाकित ह ैजब A में स्तम्भ़ों िी संख्या 

B, में पंक्तक्तय़ों िी संख्या िे बराबर है। 
– यट्रद र्ुिनफल AB सम्भव ह ै तो यह आवश्यि नहीं ह ै कि 

र्ुिनफल BA भी सम्भव हो। 
– यट्रद A,𝑚 × 𝑛 क्रम िा आव्यहू तिा B, 𝑛 × 𝑝 क्रम िा 

आव्यूह ह ैतो AB,𝑚 × 𝑝 क्रम िा आव्यूह होर्ा। 
 A : 𝑚 × 𝑛 
 B : 𝑛 × 𝑝 
 AB ∶ 𝑚 × 𝑝  
– 𝐴𝐵 र्ुिनफल में, 𝐴 िो पूवश खण्ड तिा 𝐵 िो उिर खण्ड 

िहते हैं। 
– BA रु्िनफल में, B िो पूवशखण्ड तिा A िो उिर खण्ड िहते हैं। 
– र्ुिनफल आव्यूह िी 𝑖 वीं पंक्तक्त तिा 𝑘 वें स्तम्भ िा अवयव 

यह ह ै𝑎𝑖1𝑏1𝑘 + 𝑎𝑖2𝑏2𝑘 + ⋯ . .+𝑎𝑖𝑛𝑏𝑛𝑘 

 = [𝑎𝑖1 𝑎𝑖2 … 𝑎𝑖𝑛] [

𝑏1𝑘

𝑏2𝑘

−
𝑏𝑛𝑘

] 

 A िी 𝑖 वीं पंक्तक्त िे अवयव हैं :   𝑎𝑖𝑛𝑎𝑖2𝑎3 ……𝑎𝑖𝑛 
 B िी 𝑘 वीं पंक्तक्त िे अवयव हैं :   𝑏1𝑘𝑏2𝑘𝑏3𝑘 …… . 𝑏𝑛𝑘 
 AB िी वीं पंक्तक्त तिा 𝑘 वें स्तम्भ िा अवयव ह ै: 
 𝑎𝑖1𝑏1𝑘 + 𝑎𝑖2𝑏2𝑘 + ⋯ . .+𝑎𝑖𝑛𝑏𝑛𝑘 
 इस प्रिार स े𝐴𝐵 िी 𝑖 वीं पंक्तक्त तिा 𝑘 वें स्तम्भ िे अवयव़ों 

िो क्तलखन ेिे क्तलए 𝐴 िी 𝑙 वीं पकं्तक्त तिा 𝐵 िी 𝑘 वीं स्तम्भ िे 
संर्त अवयव़ों िो र्ुिा िरिे उनिा योर् िरत ेहैं। 

– यट्रद 𝐴𝐵 तिा 𝐵𝐴 दोऩों पररभाकित ह़ों तो उस दर्ा में भी 𝐴𝐵 
िा 𝐵𝐴 िे बराबर होना आवश्यि नहीं है। 

– यट्रद A,𝑚 × 𝑛 क्रम िा आव्यहू ह ै तिा AB व BA दोऩों 
पररभाकित हैं तो B, 𝑛 × 𝑚 क्रम िा आव्यहू होर्ा। 

– दोऩों AB तिा BA एि ही क्रम िे वर्श आव्यूह िारा पररभाकित 
होना आवश्यि नहीं। 

– यट्रि िो णभन्न-णभन्न मैट्रिक्स 𝑨 और 𝑩 के शलए 𝑨 + 𝑩 
और 𝑨𝑩 पररभाद्वित हो तो 𝑨 और 𝑩 समान क्रम की वगग 
मैट्रिक्स होगी- 

(1)  क्रमद्ववद्वनमेयता -  
– मैट्रिक्स र्ुिन सदैव क्रम कवकनमय कनयम िा पालन िरे। यह 

आवश्यि नहीं AB ≠ 𝐵𝐵̇ 
(2)  साहचयगता - 
–  𝐴(𝐵𝐶) = (𝐴𝐵)𝐶 
(3)  तत्समक मैट्रिक्स – 
– यट्रद 𝐴 = [𝑎𝑖𝑗]𝑚×𝑛

 हो तो  I𝑚 A = A = AIn 

(4)  बंटनता - 
– मैट्रिक्स र्ुिा, मैट्रिक्स िे योर् िो कवतररत िरता है। अिाशत 

तीन मैट्रिक्स A, B, C इस प्रिार ह़ों ताकि AB, AC तिा BC 
पररभाकित हो तो- 

 𝐴(𝐵 + 𝐶) = 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶 (वाम बंटन ननयम) 

 (𝐴 + 𝐵)𝐶 = 𝐴𝐶 + 𝐵𝐶 (दनिण बंटन ननयम)
 

(5)  िून्य मैट्रिक्स गुिन – 
– 𝐴. 𝑂 = 𝑂. 𝐴 = 𝑂 

Note –  
 (i) यट्रद AB = O हो तो यह सदैव आवश्यि नहीं कि A तिा 

𝐵 में स ेिोई एि र्ून्य मैट्रिक्स हो। 

उिाहरि:- माना 𝐴 = [
1 −1

−1 1
] तिा 𝐵 = [

1 1
1 1

] 

 तब 𝐴𝐵 = [
1 −1

−1 1
] [

1 1
1 1

] 

 = [
1 − 1 1 − 1

−1 + 1 −1 + 1
] = [

0 0
0 0

] = 𝑂 

 यहााँ 𝐴𝐵 = 𝑂 (र्ून्य आव्यहू) परन्तु न तो 𝐴 और न 𝐵 र्ून्य 
आव्यूह ह।ै 
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 (ii)  यट्रि 𝐀𝐁 = 𝐎 हो तो यह आवश्यक नहीं 𝐁𝐀 = 𝐎 

(6)  द्वनरसन द्वनयम - 
– मैट्रिक्स र्ुिन कनरसन कनयम िा पालन िरे यह सदैव 

आवश्यि नहीं ह ैअिाशत् AB = AC हो तो यह सदैव आवश्यि 
नहीं कि B = C 

(7)  द्ववकिग मैट्रिक्स का गुिन - 
– दो कवििश मटै्रिक्स िा र्ुिन पुनः कवििश मैट्रिक्स ही होता ह ै

अिाशत् यट्रद 

 𝐴 = [
𝑎 0 0
0 𝑏 0
0 0 𝑐

]      𝐵 = [
𝑥 0 0
0 𝑦 0
0 0 𝑧

] 

हो तो 𝐴𝐵 = [
𝑎𝑥 0 0
𝑜 𝑏𝑦 0
𝑜 𝑜 𝑐𝑧

] 

(8)  दो कत्रभुजााँि मैट्रिक्स िा रु्िन पुनः कत्रभुजााँि मैट्रिक्स होता है। 
वगग मैट्रिक्स की धनात्मक पूिाांक घातें- 
– यट्रद A एक वगा मैट्रिक्स (Square Matrix) ह,ै अिाात ्A का 

क्रम (Order) n×n ह,ै तो इसकी धनात्मक पूणाांक घातें 
(Positive Integer Powers) को इस प्रकार पररभावषत 
वकया िाता है: 

– A.A.A....... 𝒏 बार = 𝐀𝐧    (िेवल वर्श में मैट्रिक्स िे क्तलए) 
(a)  A1 = A 
(b)  (𝐴m)n = (An)m = Amn 
(c)  𝐼m = I             ∀𝑚 ∈ 𝑁 
(d)  A𝑛+1 = A𝑛 ⋅  A = A ⋅ A𝑛               ∀𝑛 ∈  N 
(e)  𝐴∘ = 𝐼𝑛 
(f)  𝐴𝑚 ⋅ 𝐴𝑛 = 𝐴𝑛 ⋅ 𝐴𝑚 = 𝐴𝑚+𝑛 
(g)  यट्रद AB = BA हो तो (A + B)m = ∑𝑟=0

𝑚   𝑚𝐶𝑟𝐴
𝑚−𝑟𝐵𝑟 

जैसे- यट्रद 𝐴𝐵 = 𝐵𝐴 हो तो 

  (𝐴 + 𝐵)2 = 𝐴2 + 2𝐴𝐵 + 𝐵2

 (𝐴 + 𝐵)3 = 𝐴3 + 3𝐴2𝐵 + 3𝐴𝐵2 + 𝐵3 

(h)  यट्रद 𝐴 तिा 𝐵 समान िोटी िे वर्श मैट्रिक्स हो तो- 
(i)  (A + B)2 = A2 + AB + BA + B2 
(ii)  (A − B)2 = A2 − AB − BA + B2 
(iii)  (A + B)(A − B) = A2 − AB + BA − B2 
(iv)  (−A) ⋅ B = A ⋅ (−B) = −(AB) 
(v)  (A + B)2 = A2 + 2AB + B2 सदैव सत्य होना आवश्यि 

नहीं 
(vi)  (A − B)2 = A2 − 2AB + B2 सदैव सत्य होना आवश्यि 

नहीं 
(vii)  (A + B)(A − B) = A2 − B2 सदैव सत्य होना आवश्यि 

नहीं 
(viii)  (𝐴 + 𝐵)2 = 𝐴2 + 2𝐴𝐵 + 𝐵2 िेवल तभी सत्य होर्ा 

जबकि 𝐴𝐵 = 𝐵𝐴 

(ix)  (𝐴 − 𝐵)2 = 𝐴2 − 2𝐴𝐵 + 𝐵2 िेवल तभी सत्य होर्ा 
जबकि 𝐴𝐵 = 𝐵𝐴 

(x)  (A + B)(A − B) = A2 − B2 िेवल तभी सत्य होर्ा 
जबकि 𝐴𝐵 = 𝐵𝐴 

पररवतग मैट्रिक्स 
– पररवता मैट्रिक्स एक मैट्रिक्स है िो वकसी मूि मैट्रिक्स की पंशियों 

और स्तंभों को आपस में बदिकर प्राप्त वकया िाता है। 
𝐴 = [𝑎𝑖𝑗]𝑚×𝑛

⇒ 𝐴𝑇 = [𝑎𝑗𝑖]𝑛𝑚
 

𝐴 = [
𝑎 𝑏 𝑐
𝑝 𝑞 𝑟

]
2×3

 हो तो 𝐴 िा पररवतश मैट्रिक्स 

 𝐴𝑇 = [
𝑎 𝑝
𝑏 𝑞
𝑐 𝑟

]

3×2

 

पररििण मैट्रिक्स की बिशषेिाए:ं 
-  पररवता मैट्रिक्स की पंशियों की संख्या मूि मटै्रिक्स के स्तभंों 

की संख्या के बराबर होती है। 
-  पररवता मैट्रिक्स के स्तंभों की सखं्या मूि मैट्रिक्स की पंशियों 

की संख्या के बराबर होती है। 
पररवतग मैट्रिक्स के गुिधमग – 
(i) (𝐴⊤)𝑇 = 𝐴 
(ii) (kA)T = kA T 
(iii) (𝐴 ± 𝐵)𝑇 = 𝐴𝑇 ± 𝐵𝑇 
(iv) (𝐴𝐵)𝑇 = 𝐵𝑇𝐴𝑇 
(v) (𝐴𝐵𝐶𝐷)𝑇 = 𝐷𝑇𝐶𝑇𝐵𝑇𝐴𝑇 

समममत मैट्रिक्स - 
– यट्रद 𝐴 = 𝐴𝑇 हो तो 𝐴 िो समचमत मैट्रिक्स िहते है। जसै े

 𝐴 = [
1 2 3
2 4 5
3 5 6

] = AT अिाशत् 𝑎ij = 𝑎ji 

द्वविम समममत मैट्रिक्स (Skew symmetric matrix)- 
– यट्रद 𝐴𝑇 = −𝐴 हो तो 𝐴 िो कविम समचमत मैट्रिक्स िहते ह।ै 

जैसे 

 𝐴 = [
0 2 −3

−2 0 5
3 −5 0

] 

 ⇒ 𝐴𝑇 = [
0 −2 3
2 0 −5

−3 5 0
] = −A 

 अिाशत् 𝑎𝑗𝑖 = {
−𝑎𝑖𝑗  यट्रद 𝑖 ≠ 𝑗

0  यट्रद 𝑖 = 𝑗
 

समममत एवं द्वविम समममत मैट्रिक्स के गुिधमग - 
– प्रत्येि इिाई मैट्रिक्स समचमत मटै्रिक्स होता ह।ै 
– र्ून्य मैट्रिक्स समचमत तिा कविम समचमत दोऩों प्रिार िा 

मैट्रिक्स होता है। 
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 – कोई वगग मैट्रिक्स 𝑨 समममत मैट्रिक्स हों तो 

(i) A + AT, AAT तिा ATA भी समचमत मैट्रिक्स होते है। 
(ii) A − AT कविम समचमत मैट्रिक्स होर्ा। 
(iii) AT, A−1,  An समचमत मटै्रिक्स होर्े।   𝑛 ∈  N 
(iv) 𝑘 A समचमत मटै्रिक्स होर्ा।  जहााँ 𝑘 अिर 
(v) BTAB िो समचमत मैट्रिक्स होर्ा जब B, A िे समान िोटी 

िा वर्श मटै्रिक्स है। 
– यट्रि 𝑨 एक साधारि वगग मैट्रिक्स हों तो 
(i) A + AT, AAT तिा ATA समचमत मैट्रिक्स 
(ii) A − AT कविम समचमत मैट्रिक्स 
– यट्रि A और B समान कोटी के िो वगग समममत मैट्रिक्स हों 

तो 
(i) A ± B, AB + BA भी समचमत मैट्रिक्स होर्ा। 
(ii) AB समचमत होर्ा यट्रद AB = BA 
(iii) (AB − BA) कविम समचमत मैट्रिक्स होर्ा 
– कविम समचमत आवू्यह िे कवििश िे सभी अवयव रू्न्य होते हैं। 
– एि आव्यूह जो समचमत तिा कविम समचमत दोऩों ह ैवह र्ून्य 

आव्यूह ह।ै 
–  𝑨 एक द्वविम समममत मैट्रिक्स हों तो 
(i) A2n  ∀𝑛 ∈  N समचमत मटै्रिक्स होर्ा। 
(ii) A2n+1  ∀𝑛 ∈  N और AT भी कविम समचमत मटै्रिक्स 
(iii) BTAB भी कविम समचमत मटै्रिक्स होर्ा 
– यट्रद A एि 𝑛 िोटी िा कविम समचमत मटै्रिक्स हो तो इसम े

कवणभन्न अचधितम अर्ुन्य संख्याएाँ = 𝑛2 − 𝑛 
– यट्रद 𝐴 एि 𝑛 एि िोटी िा समचमत मैट्रिक्स हो तो इसमें 

कवणभन्न अचधितम सखं्याएाँ = 𝑛(𝑛+1)

2
 

– प्रत्येि वर्श मैट्रिक्स िो समचमत तिा कविम समचमत मैट्रिक्स 
िे रूप में अकितीय रूप स ेक्तलखा जा सिता है। 

 𝐴 =
1

2
(𝐴 + 𝐴𝑇) +

1

2
(𝐴 − 𝐴𝑇) 

जहााँ A + A𝑇 समचमत मैट्रिक्स, 
 A − A𝑇 कविम समचमत मैट्रिक्स 
– समचमत आव्यूह िी सभी धनात्मि पूिश घातें समचमत हैं। 
हर्मिटीय और द्वविम हर्मिटीय मैट्रिक्स - 
– एि वर्श मैट्रिक्स A = [𝑎𝑖𝑗] हर्मिटीय मैट्रिक्स िहलाता ह।ै 

यट्रद और िेवल यट्रद 𝑎𝑖𝑗 = 𝑎‾𝑗𝑖                    ∀𝑎𝑖𝑗 ∈  A 

 जैसे- A = [
5 4 − 3𝑖

4 + 3𝑖 6
]   एि हर्मिटीय मैट्रिक्स ह।ै 

 एि वर्श मैट्रिक्स A = [𝑎𝑖𝑗] कविम हर्मिटीय मैट्रिक्स िहलाता 
है। यट्रद और िेवल यट्रद 𝑎𝑖𝑗 = 𝑎⃗𝜇 ∀𝑎𝑖𝑗 ∈  A  

 जैसे-  A = [
3𝑖 4 + 2𝑖

−4 + 2𝑖 0
] एि कविम हर्मिटीय 

मैट्रिक्स ह ै

Note: - 
(i)  हर्मिटीय मैट्रिक्स िे कवििश िा प्रत्येि अवयव सदैव वास्तकवि 

संख्या होर्ा। 
(ii)  कविम हर्मिटीय मैट्रिक्स िे कवििश िा प्रत्येि अवयव सदैव 

र्ुद्ध िाल्पकनि राक्तर् अिवा र्ून्य होर्ा। 
(iii) A एि हर्मिटीय मटै्रिक्स होर्ा यट्रद और िेवल यट्रद A⊖ = A 
(iv) A एि कविम हर्मिटीय मैट्रिक्स होर्ा यट्रद और िेवल 

यट्रद A⊖ = −A 
(v) A + A⊖ सदैव हर्मिटीय मटै्रिक्स होता है। 
(vi) 𝐴 − 𝐴⊖ सदैव कविम हर्मिटीय मैट्रिक्स होता है। 
 

िम्बकोणिक मैट्रिक्स - 
– किसी वर्श मैट्रिक्स िा पररवतश मैट्रिक्स AT इसिे प्रकतलोम 

मैट्रिक्स A−1 िे बराबर हो तो इसे लम्ब मैट्रिक्स िहते है। 
– यट्रद वर्श मटै्रिक्स A और इसिे पररवतश मैट्रिक्स AT िा 

र्ुिनफल इिाई मैट्रिक्स हो तो A समिोणिि मटै्रिक्स, 
(अिवा लम्ब मैट्रिक्स) िहलाता है। 

– एि वर्श मटै्रिक्स A लम्बिोणिि मैट्रिक्स िहलाता ह ै यट्रद 
𝐴𝑇 = 𝐼 = 𝐴𝑇𝐴 अिवा 𝐴𝑇 = 𝐴−1 

Note:- 
 प्रत्येि लाम्म्बि मैट्रिक्स व्युत्क्रमणिय होता है किन्तु प्रत्येि 

व्युत्क्रमणिय मटै्रिक्स िा लाम्म्बि होना आवश्यि नहीं ह ै। 
 

मैट्रिक्स की िेस 
– किसी वर्श मैट्रिक्स 𝐴 = [𝑎𝑖𝑗]𝑛×𝑛

 िे मखु्य कवििश िे अवयव़ों 

िा योर् मटै्रिक्स िा िेस िहलाती है। 

tr(A) = ∑  

𝑛

𝑖=1

𝑎𝑖𝑖 = 𝑎11 + 𝑎22 + 𝑎33 ……+ 𝑎𝑛𝑛 

मैट्रिक्स िेस के गुिधमग – 
(i) tr(𝑘𝐴) = 𝑘tr(A) 
(ii) tr(𝐴 ± 𝐵) = tr(𝐴) ± tr(𝐵) 
(iii) tr(𝐴𝐵) = tr(BA)  
(iv) tr(𝐴𝑇) = tr(𝐴) 
मैट्रिक्स पर प्रारम्म्भक संद्वक्रया (मैट्रिक्स रूपान्तरि) - 
– मैट्रिक्स पर प्रारस्मभक रूपान्तरण वे संवक्रयाएाँ हैं िो मैट्रिक्स की 

पंशियों या स्तंभों पर की िाती हैं। ये रूपान्तरण मैट्रिक्स की 
संरिना को बदिते हैं, िेवकन इसके मूल्यों को नहीं बदिते हैं। 

– मैट्रिक्स पर होने वाले प्रारस्म्भि रूपान्तरि कनम्नक्तलखखत हैं। 
(i)  िो पंशियों (या स्तम्भों) का द्ववद्वनमेय: -  
– जब 𝑖 वी पंक्तक्त (या स्तम्भ) िो 𝑗 वी पंक्तक्त (या स्तम्भ) स े

कवकनमेय किया जाता ह,ै तो इसमें (𝑅𝑖 ↔ 𝑅𝑗) या (𝐶𝑖 ↔ 𝐶𝑗) 
स ेकनरूकपत किया जाता है।  
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 (ii)  पंशि (या स्तम्भों) के अवयवों को अिून्य चर स ेगुिा :- 

– किसी 𝑖 वी पंक्तक्त (अिवा स्तंम्भ) िे अवयव़ों िो अर्ून्य संख्या 
𝑘 स ेर्ुिा किया जाता ह ैतो इस े

 𝑅𝑖 → 𝑘𝑅𝑖 (अिवा 𝐶𝑖 → 𝑘𝐶𝑖 ) स ेकनरूकपत किया जाता है। 
(iii)  पंशि (या स्तम्भ) के अवयवों को अन्य पंशि (या स्तम्भ) 

के साथ जोड़ना (या घटाना):- 
– किसी पंक्तक्त (या स्तम्भ) िे अवयव़ों िो अर्ुन्य अिर स ेर्ुिा 

िरिे अन्य पंक्तक्त (या स्तम्भ)िे संर्त अवयव़ों में जोडना। 
 R𝑖 → R𝑖 + kR  या  Ci → Ci + kC𝑗 
तुल्य आव्युह (Equivalent matrix)-  
– समान क्रम िे दो मैट्रिक्स िो तुल्य मैट्रिक्स िहते ह ै यट्रद 

प्रारस्म्भि संकक्रयाओं िारा एि मैट्रिक्स स ेदूसरा मटै्रिक्स प्राप्त 
होता है। 

 A = [
2 3 5
4 3 2
5 8 3

] ∼ [
2 3 5
5 8 3
4 3 2

]   (𝑅2 ↔ 𝑅3) 

 𝐴 ∼ [
2 3 5
5𝑘 8𝑘 3𝑘
4 3 2

]      (𝑅2 ↔ 𝑘𝑅2) 

 ∼ [
2 3 5
4𝑘 + 5 3𝑘 + 8 2𝑘 + 3
4 3 2

]  (𝑅2 ↔ 𝑅2 + 𝑘3) 

मैट्रिक्स का संयुग्मी – 
– मैट्रिक्स A का संयुग्मी मटै्रिक्स 𝐴‾, एक ऐसा मैट्रिक्स होता ह ै

जिसमें मैट्रिक्स A के प्रत्येक अवयव को उसके संगत संयुग्मी 
सम्ममश्र सखं्याओं से प्रवतस्िावपत वकया िाता ह।ै 

 यट्रद A = [
1 − 3𝑖 3 −2 + 5𝑖
3 + 4𝑖 −7 − 9𝑖 0

] हो तो A िा 

संयुग्मी मैट्रिक्स 

 A = [
1 + 3𝑖 3 −2 − 5𝑖
3 − 4𝑖 −7 + 9𝑖 0

] 

Note:-  
 यट्रद मैट्रिक्स 𝐴 िे सभी अवयव वास्तकवि संख्याऐं हैं तो 𝐴‾ = 𝐴  
 

संयुग्मी मैट्रिक्स के गुिधमग –  
– यट्रद 𝐴 और 𝐵 उपयुक्त िोट्रट िी मटै्रिक्स हो तिा A और B 

इनिे संयुग्मी मैट्रिक्स ह़ों तो 
(i) (𝐴‾) = 𝐴 
(ii) (A ± B) = A ± B 
(iii) (kA) = 𝑘‾  A     जहााँ k एि सम्म्मश्र अट्रदर् राक्तर् हो। 
(iv) (AB) = A ⋅ B 
संयुग्मी पररवतग मैट्रिक्स - 
– मैट्रिक्स A िे संयुग्मी मैट्रिक्स A िा पररवतश मैट्रिक्स, संयुग्मी 

पररवतश मैट्रिक्स िहलाता है। 
 A⊖ = (A)𝑇 = (AT) 

 जैसे A = [
3 1 − 2𝑖 −4 + 2𝑖
7 − 𝑖 −2 3 − 𝑖

] हो तो  

 A⊖ = [
3 7 + 𝑖

1 + 2𝑖 −2
−4 − 2𝑖 3 + 𝑖

] 

संयुग्मी पररवतग मैट्रिक्स के गिुधमग- 
– यट्रद मैट्रिक्स 𝐴⊖ और 𝐵⊖ उपयुक्त िोट्रट िे मैट्रिक्स 𝐴 तिा 

𝐵 िे संयुग्मी पररवतश मैट्रिक्स ह़ों तो 
(i) (𝐴⊖)

⊖
= 𝐴 

(ii) (𝐴 ± 𝐵)⊖ = 𝐴⊖ ± 𝐵⊖ 
(iii) (𝑘𝐴)⊖ = 𝑘‾𝐴⊖ 
(iv) (𝐴𝐵)⊖ = 𝐵⊖𝐴⊖ 

उिाहरि- 
1. उन आव्यूहों की संख्या ज्ञात करो जजनके 12 अवयव हैं। 
व्याख्या: -  
 12 अवयव वाले सम्भव मैट्रिक्स िा क्रम 
 12 × 1, 6 × 2, 4 × 3, 3 × 4, 2 × 6, 1 × 12 

िुल सम्भव संख्या = 6 
2.  वह आव्यूह ज्ञात करो जजसके शलए 
 𝒂𝒊𝒋 = 𝟑𝒊 − 𝟐𝒋               𝐀 = [𝒂𝒊𝒋]𝟑×𝟐

 
व्याख्या: - 
 𝑎11 = 3 − 2 = 1, 𝑎12 = 3 − 4 = −1, 
 𝑎21 = 6 − 2 = 4,𝑎22 = 6 − 4 = 2, 
 𝑎31 = 9 − 2 = 7, 𝑎32 = 9 − 4 = 5 

 𝐴 = [

𝑎11 𝑎12

𝑎21 𝑎22

𝑎31 𝑎32

] = [
1 −1
4 2
7 5

] 

3.  𝒙, 𝒚 का मान ज्ञात करो जबद्वक 

 [
𝒙 + 𝟓 𝟐𝒙 + 𝒚

𝟒 𝟓
] = [

𝟏𝟎 𝟏𝟐
𝒙 − 𝟏 𝟓

] 

व्याख्या: - 
 𝑥 + 5 = 10 ⇒ 𝑥 = 5 
 2𝑥 + 𝑦 = 12 ⇒ 10 + 𝑦 = 12 ⇒ 𝑦 = 2 
4.  यट्रि 𝑩 = [

𝟓 𝟐
𝟒 𝟏

] तथा 𝑨 + 𝟐𝑩 = [
𝟖 𝟓
−𝟑 𝟑

] हो तो 

𝐀 =? 
व्याख्या: - 
 ∵ 𝐴 = (𝐴 + 2𝐵) − 2𝐵 

 
= [

8 5
−3 3

] − 2 [
5 2
4 1

]

= [
8 − 10 5 − 4
−3 − 8 3 − 2

] = [
−2 1
−11 1

] .
 

5. यट्रि [ 𝟒 𝟐
−𝟏 𝟏

]𝐗 = [
𝟔 𝟎
𝟎 −𝟔

] हो तो X का मान ज्ञात करो। 

व्याख्या: - 

 माना X = [
𝑎1 𝑏1

𝑎2 𝑏2
] 

 [
4 2
−1 1

] [
𝑎1 𝑏1

𝑎2 𝑏2
] = [

6 0
0 −6

] 

 [
4𝑎1 + 2𝑎2 4𝑏1 + 2𝑏2

−𝑎1 + 𝑎2 −𝑏1 + 𝑏2
] = [

6 0
0 −6

] 

अत: 4𝑎1 + 2𝑎2 = 6
−𝑎1 + 𝑎2 = 0

}𝑎1 = 𝑎2 = 1 

 4𝑏1 + 2𝑏2 = 0
−𝑏1 + 𝑏2 = −6

}𝑏1 = 2, 𝑏2 = −4,   

 𝑋 = [
1 2
1 −4

] 
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– सारणणक एक वगा मटै्रिक्स के शिए पररभावषत एक संख्या होती 

ह,ै िो मैट्रिक्स के अवयवों के आधार पर गणना की िाती ह।ै 
सारणणक को प्रायः |A|, सारणणक A, या detA से प्रदर्िित 
वकया िाता ह।ै 

– सारणणक की गणना करने के शिए, मैट्रिक्स के अवयवों को एक 
ववशिष्ट तरीके से िोडा और गुणा वकया िाता है। सारणणक का 
मान मटै्रिक्स के रैंक, ववकणा अवयवों और अन्य गुणधमों पर 
वनभार करता है। 

सारणणक के कुछ महत्िपूणण गणुधमण हैं - 
– सारणणक का मान िून्य होता है यट्रद मैट्रिक्स का रैंक पूणा नहीं 

होता है। 
– सारणणक का मान एक होता है यट्रद मैट्रिक्स एक इकाई मैट्रिक्स 

होता है। 
– सारणणक का मान बदिता है यट्रद मैट्रिक्स के अवयवों में 

पररवतान वकया िाता है। 
एक कोट्रट के वगग आव्यूह का सारणिक- 
 |[𝑎11]| = 𝑎11 अिाशत् यट्रद A = [𝑎11], तब |A| = 𝑎11 
 उदाहरि : यट्रद A = [−2], तब |A| = −2 
द्वितीय कोट्रट के वगग आव्यूह का सारणिक- 

 कितीय िोट्रट िे वर्श आव्यूह A = |
𝑎11 𝑎12

𝑎21 𝑎22
| िा सारणिि 

इस प्रिार पररभाकित ह ै: |A| = 𝑎11𝑎22 − 𝑎12𝑎21  

 इस प्रिार स े|
𝑎11 𝑎12

𝑎21 𝑎22
| = 𝑎11𝑎22 − 𝑎12𝑎21 

 उदाहरि: |1 2
4 5

| = 1 × 5 − 4 × 2 = −3 

उपसारणिक - 
– सारणिि |A| िे अवयव 𝑎𝑖𝑗 िे सरं्त उपसारणिि 𝑀𝑖𝑗 ट्रदये 

र्य ेसारणिि स े𝑖 वी पंक्तक्त तिा 𝑗 वे स्तम्भ िो हटान ेपर प्राप्त 
सारणिि होता है। 

 उदाहरि: 

 सारणिि A = |

𝑎11 𝑎12 𝑎13

𝑎21 𝑎22 𝑎23

𝑎31 𝑎32 𝑎33

| िे क्तलए 𝑎11 िे संर्त 

उपसारणिि 𝑀11 = |
𝑎22 𝑎23

𝑎32 𝑎33
| 

 𝑎12 िे संर्त उपसारणिि 𝑀12 = |
𝑎21 𝑎23

𝑎31 𝑎33
| 

सहखण्ड - 
– सहखण्ड एक सारणणक के अवयव के संगत एक मान होता है, 

िो उस अवयव के संगत उपसारणणक के सारणणक के चिह्न के 
आधार पर वनधााररत होता ह।ै 

– M𝑖𝑗 उपसारणिि िो (−1)𝑖+𝑗 स ेर्ुिा किया जाय तो यह 
अवयव 𝑎𝑖𝑗 िा सहखण्ड िहलाता है। 

 किसी सारणिि िे अवयव 𝑎𝑖𝑗 िे संर्त सहखण्ड 
 C𝑖𝑗 = (−1)𝑖+𝑗M𝑖𝑗 

 𝐶𝑖𝑗 = {
𝑀𝑖𝑗  यट्रद (𝑖 + 𝑗) सम राक्तर् हो 
−𝑀𝑖𝑗  यट्रद (𝑖 + 𝑗) कविम राक्तर् हो 

 

 C11 = M11, C12 = −M12,      C13 = M13 

यट्रद 𝐴 = [

𝑎11 𝑎12 𝑎13

𝑎21 𝑎22 𝑎23

𝑎31 𝑎32 𝑎33

] एि वर्श मैट्रिक्स हो तो 

मैट्रिक्स A िा सारणिि 

 |𝐴| = |

𝑎11 𝑎12 𝑎13

𝑎21 𝑎22 𝑎23

𝑎31 𝑎32 𝑎33

| 

 |A| = 𝑎11C11 + 𝑎12C12 + 𝑎13C13  
 जहााँ C11 = अवयव 𝑎11 िा सहखण्ड = 𝑎11 िे सर्ंत पंक्तक्त 

तिा स्तम्भ िो हटान ेिे पश्चात ्िेष  सारणिि 

 = |
𝑎22 𝑎23

𝑎32 𝑎33
| = 𝑎22𝑎33 − 𝑎23𝑎32 

इसी प्रिार 

 𝐶12 = − |
𝑎21 𝑎23

𝑎31 𝑎33
| = −(𝑎21𝑎33 − 𝑎23𝑎31) 

 तिा 𝐶13 = |
𝑎21 𝑎22

𝑎31 𝑎32
| = 𝑎21𝑎32 − 𝑎22𝑎31 

तृतीय कोटी के आव्यूह का सारणिक - 

– यट्रद 𝐴 = [

𝑎11 𝑎12 𝑎13

𝑎21 𝑎22 𝑎23

𝑎31 𝑎32 𝑎33

] एि वर्श मैट्रिक्स हो तो 

मैट्रिक्स 𝐴 िा सारणिि 

 
 |𝐴| = |

𝑎11 𝑎12 𝑎13

𝑎21 𝑎22 𝑎23

𝑎31 𝑎32 𝑎33

|

 |A| = 𝑎11C11 + 𝑎12C12 + 𝑎13C13

 जहााँ C11 =  अवयव 𝑎11 िा सहखण्ड 

 

सरस मचि (Sarrus diagram) की सहायता स-े 

– यट्रद 𝐴 = |

𝑎11 𝑎12 𝑎13

𝑎21 𝑎22 𝑎23

𝑎31 𝑎32 𝑎33

| हो तो 

 |A| = (𝑎11𝑎22𝑎33 + 𝑎12𝑎23𝑎31 + 𝑎13𝑎21𝑎32) 
                  −(𝑎13𝑎22𝑎31 + 𝑎12𝑎21𝑎33 + 𝑎11𝑎23𝑎𝑛) 
– तृतीय िोट्रट िे सारणिि िा प्रसार िरने िे 6 तरीिे हैं। तीन 

पंक्तक्तय़ों या तीन स्तम्भ़ों में स े किसी भी पंक्तक्त या स्तम्भ िे 
अनुट्रदर् इसिा प्रसार किया जा सिता है। 

(i)  |A| = 𝑎11𝑀11 − 𝑎12𝑀12 + 𝑎13𝑀13 [प्रिम पंक्तक्त िे 
संर्त प्रसार] अिवा 

 |A| = 𝑎11𝐶11 + 𝑎12𝐶12 + 𝑎13𝐶13 
(ii)  |A| = −𝑎21𝑀21 + 𝑎22𝑀22 − 𝑎23𝑀23 [कितीय पाक्तक्त 

िे संर्त प्रसात] 
 अिवा 
 ∣ AI = 𝑎21𝐶21 + 𝑎22𝐶22 + 𝑎23𝐶23 
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 (iii) |A| = 𝑎31𝑀31 − 𝑎32𝑀32 + 𝑎33𝑀33  [तृतीय पतं्र िे 

संर्त प्रसार] अिवा 
 |A| = 𝑎31𝐶31 + 𝑎32𝐶32 + 𝑎33𝐶33 
(iv) ∣ Al = 𝑎11𝑀11 − 𝑎21𝑀21 + 𝑎31𝑀31 [प्रिम स्तम्भ िे 

संर्त प्रसार] अिवा 
 |A| = 𝑎11𝐶11 + 𝑎21𝐶21 + 𝑎31𝐶31 
(v) |𝐴| = −𝑎12𝑀12 + 𝑎22𝑀22 − 𝑎32𝑀23 [कितीय स्तम्भ 

िे संर्त प्रसार] अिवा 
 |𝐴| = 𝑎12𝐶12 + 𝑎22𝐶22 + 𝑎32𝐶23 
(vi) |A| = 𝑎13𝑀13 − 𝑎23𝑀23 + 𝑎33𝑀33 [तृतीय स्तम्भ िे 

संर्त प्रसार] अिवा 
 |A| = 𝑎13𝐶13 + 𝑎23𝐶23 + 𝑎33𝐶33 
Note :- 
1.  केवि वगा आव्यूहों का ही सारणणक होता है: सारणणक की 

पररभाषा केवि वगा आव्यूहों (वगा मैट्रिक्स) के शिए होती है। 
अन्य प्रकार के मटै्रिक्स का सारणणक नहीं होता है। 

2.  सारणणक को आव्यहू का सारणणक कहते हैं: यट्रद A एक वगा 
आव्यूह है, तो |A| को आव्यूह A का सारणणक कहते हैं, न वक 
A का मापांक। 

3.  सारणणक का मान पंशि या स्तंभ के अनुट्रदि प्रसार करन ेपर 
नहीं बदिता: सारणणक का मान पंशि या स्तभं के अनुट्रदि 
प्रसार करने पर नहीं बदिता है। यह सारणणक का एक 
महत्वपूणा गुणधमा ह।ै 

 

सारणिक के गुणधमण – 
1. (i) |kA| = kn|A|     जहााँ A, n िोटी िा वर्श मैट्रिक्स 
 (ii) |𝐴𝑚| = |𝐴|𝑚 
 (iii) |AB| = |A||B| = |BA| 
 (iv) यट्रद A = dia(𝑎11𝑎22 …𝑎𝑛𝑛), 𝑛 िोटी िा कवििश 

मैट्रिस्क्स हो तो |A| = 𝑎11 ⋅ 𝑎22 …𝑎𝑛𝑚 (कवििश अवयव़ों 
िा र्ुिनफल) 

2.  सारणणक के मान में कोई पररवतान नहीं होता है िब उसकी 
पंशियों और स्तमभों को आपस में बदि ट्रदया िाता है। 

 

 |A| = |AT|

|

𝑎1 𝑏1 𝑐1

𝑎2 𝑏2 𝑐2

𝑎3 𝑏3 𝑐3

| = |

𝑎1 𝑎2 𝑎3

𝑏1 𝑏2 𝑏3

𝑐1 𝑐2 𝑐3

|
 

3.  यट्रद वकसी सारणणक की दो पशंियााँ या दो स्तमभ एक दूसर ेके 
संर्त समानुपाती हों, तो उस सारणणक का मान िून्य होता है। 

 |

𝑎1 𝑎2 𝑎3

𝑏1 𝑏2 𝑏3

𝑘𝑎1 𝑘𝑎2 𝑘𝑎3

| = 0 

4.  सारणणक की दो पंशियों या दो स्तमभों को आपस में बदिने स े
सारणणक का चिन्ह उिट िाता है, िेवकन उसका मान वही 
रहता ह।ै 

 |

𝑎1 𝑏1 𝑐1

𝑎2 𝑏2 𝑐2

𝑎3 𝑏3 𝑐3

| = − |

𝑎1 𝑏1 𝑐1

𝑎3 𝑏3 𝑐3

𝑎2 𝑏2 𝑐2

| 

 |

𝑎1 𝑏1 𝑐1

𝑎2 𝑏2 𝑐2

𝑎3 𝑏3 𝑐3

| = − |

𝑏1 𝑎1 𝑐1

𝑏3 𝑎2 𝑐3

𝑏2 𝑎3 𝑐2

| 

5.  यट्रद वकसी सारणणक की एक पंशि या एक स्तमभ के सभी 
अवयव िून्य होते हैं, तो उस सारणणक का मान िून्य होता है। 

 |
0 0 0
𝑏1 𝑏2 𝑏3

𝑐1 𝑐2 𝑐3

| = 0                  |

0 𝑎2 𝑎3

0 𝑏2 𝑏3

0 𝑐2 𝑐3

| = 0 

6.  किसी सारणिि में दो पंक्तक्तयााँ (या दो स्तम्भ) एि समान होन े
पर सारणिि िा मान र्ून्य होता है। 

 |

𝑎1 𝑎2 𝑎3

𝑏1 𝑏2 𝑏3

𝑎1 𝑎2 𝑎3

| = 0 

7.  सारणिि िे किसी एि पंक्तक्त (या स्तम्भ) में उभयकनि र्ुिन 
खण्ड उपस्स्ित होने पर उसे बाहर कनिाला जा सिता ह।ै 

 

|
𝑘𝑎1 𝑘𝑎2 𝑘𝑎3

𝑏1 𝑏2 𝑏3

𝑐1 𝑐2 𝑐3

| = 𝑘 |

𝑎1 𝑎2 𝑎3

𝑏1 𝑏2 𝑏3

𝑐1 𝑐2 𝑐3

|

|

𝑘𝑎1 𝑎2 𝑎3

𝑘𝑏1 𝑏2 𝑏3

𝑘𝑐1 𝑐2 𝑐3

| = 𝑘 |

𝑎1 𝑎2 𝑎3

𝑏1 𝑏2 𝑏3

𝑐1 𝑐2 𝑐3

|

|

𝑎1 𝑎2 𝑎3

𝑏1 𝑏2 𝑏3

𝑐1 𝑐2 𝑐3

| =
1

𝑘
|

𝑎1 𝑎2 𝑎3

𝑘𝑏1 𝑘𝑏2 𝑘𝑏3

𝑐1 𝑐2 𝑐3

|

 

8.  वकसी सारणणक की पशंि या स्तमभ के अवयवों को दो भागों में 
ववभाजित करने पर, उस सारणणक को दो अिग-अिग 
सारणणकों के योग के रूप में प्रस्तुत वकया िा सकता है। 

 |

𝑎1 + 𝑥 𝑎2 + 𝑦 𝑎3 + 𝑧
𝑏1 𝑏2 𝑏3

𝑐1 𝑐2 𝑐3

| 

 = |

𝑎1 𝑎2 𝑎3

𝑏1 𝑏2 𝑏3

𝑐1 𝑐2 𝑐3

| + |

𝑥 𝑦 𝑧
𝑏1 𝑏2 𝑏3

𝑐1 𝑐2 𝑐3

| 

9.  किसी सारणिि िी किसी पंक्तक्त (या स्तम्भ) िे अवयव़ों में 
दूसरी पंक्तक्त (या स्तम्भ) िे सरं्त अवयव़ों िे र्ुिज जोडा या 
घटाया जाय तो सारणिि िा मान अपररवर्तित रहता ह।ै 

 |

𝑎1 𝑎2 𝑎3

𝑏1 𝑏2 𝑏3

𝑐1 𝑐2 𝑐3

| = |

𝑎1 + 𝑘𝑎2 𝑎2 𝑎3

𝑏1 + 𝑘𝑏2 𝑏2 𝑏3

𝑐1 + 𝑘𝑐2 𝑐2 𝑐3

| 

10.  यट्रद सारणिि िर राक्तर् 𝑥 िे पद़ों में है। तिा 𝑥 = 𝑎 पर 
सारणिि िा मान र्ून्य होता ह ै(𝑥 − 𝑎) तो सारणिि िा एि 
र्ुिनखण्ड होर्ा। 

 जैसे |
1 𝑎 𝑎2

1 𝑏 𝑏2

1 𝑐 𝑐2

| में 𝑎 = 𝑏 रखने पर र्ून्य प्राप्त होता ह ै

(𝑎 − 𝑏) इसिा एि र्ुिन खण्ड होर्ा। 
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 11.  सारणणक की एक पंशि (या स्तमभ) के अवयवों को वकसी अन्य 

पंशि (या स्तमभ) के सगंत सहखण्ड से गुणा करके िोडने पर 
पररणाम िून्य होता है। 

 𝑎11C21 + 𝑎12C22 + 𝑎13C23 = 0 
सहखण्ड मैट्रिक्स  

(Adjoint matrix) 
– सहखण्ड मैट्रिक्स एक मटै्रिक्स है िो वकसी मटै्रिक्स के अवयवों 

को उनके संगत सहखण्ड से प्रवतस्िावपत करने पर प्राप्त 
मैट्रिक्स का पररवता मैट्रिक्स होता है। 

 adj𝐴 = [

𝐶11 𝐶12 𝐶13

𝐶21 𝐶22 𝐶23

𝐶31 𝐶32 𝐶33

]

T

 

– जहााँ C11 अवयव 𝑎11 िे संर्त सहखण्ड 

 𝐶11 = |
𝑎22 𝑎23

𝑎32 𝑎33
| = (𝑎22𝑎33 − 𝑎32𝑎23) 

 𝐶12 = − |
𝑎21 𝑎23

𝑎31 𝑎33
| = −(𝑎21𝑎33 − 𝑎31𝑎23) 

 𝐶13 = |
𝑎21 𝑎22

𝑎31 𝑎32
| = (𝑎21𝑎32 − 𝑎22𝑎31) 

 𝐶21 = −|
𝑎12 𝑎13

𝑎32 𝑎33
| = −(𝑎12𝑎33 − 𝑎13𝑎32) 

 𝐶22 = |
𝑎11 𝑎13

𝑎31 𝑎33
| = (𝑎11𝑎33 − 𝑎31𝑎13) 

 𝐶23 = −|
𝑎11 𝑎12

𝑎31 𝑎32
| = −(𝑎11𝑎32 − 𝑎12𝑎31) 

 𝐶31 = |
𝑎12 𝑎13

𝑎22 𝑎23
| = (𝑎12𝑎23 − 𝑎13𝑎22) 

सहखण्ड मैट्रिक्स के गुिधमग - 
– यट्रद 𝐴 = [𝑎𝑖𝑗]𝑛×𝑛

 एि n िोटी िा वर्श मैट्रिक्स हो तो 
–  adj(𝑘 A) = 𝑘𝑛−1(adjA) (𝑘 ≠ 0) 
–  adj(𝐀T) = (adj(𝐀))T 
–  यट्रद A = 0 हो तो adjA = 0 
– 𝐀 × adj(𝐀) = adj(𝐀) × 𝐀 = |𝐀|𝐈n जहााँ In, n िोटी िा 

इिाई मैट्रिक्स 
– समचमत मटै्रिक्स िा सहखण्डज मैट्रिक्स भी समचमत होता ह।ै 
– कवििश मैट्रिक्स िा सहखण्डज मैट्रिक्स भी कवििश मैट्रिक्स 

होता है। 
– कत्रभुजािार मैट्रिक्स िा सहखण्डज मैट्रिक्स कत्रभुजािार होता है। 
– |AadjA| = |A|n  

∣ 𝐴.adj 𝐴| = ‖𝐴|𝐼𝑛|= |𝐴|𝑛 
– |adj(A)| = |A|n−1 यट्रद |A| ≠ 0 
 |𝐴 ⋅ 𝑎𝑑𝑗𝐴| = |𝐴|𝑛 ⇒ |𝐴|𝑙𝑎𝑑𝑗𝐴|= |𝐴|𝑛 
 ⇒ |adjA| = |A|𝑛−1 
– adj(In) = In 
– adj(Am) = (adjA)m                 ∀m ∈ N 
– |adj(adj𝐴)|= |𝐴|(𝑛−1)2 
 |adj(adjA)| = |adjAA𝑛−1| = |A|(𝑛−1)(𝑛−1) = |A|(𝑛−1)2 
– adj(AB) = (adjA)(adjB) 
 जहााँ B, A िे समान िोटी िा वर्श मैट्रिक्स ह।ै 

– adj(adjA) = |A|𝑛−2 ⋅ A 
 A−1 =

adj𝐴

|𝐴|
⇒ adj(A) = |A|A−1 

 ⇒ adj(adj𝐴) = ‖𝐴|𝐴−1|(|𝐴|𝐴−1)−1 
 = |A|𝑛 ⋅ | A|−1|⋅ ( A−1)−1 ⋅|A|−1 
 ⇒ adj(adjA) = |A|n−2 ⋅  A 
– यट्रद (adjA) = O हो तो A अव्युत्क्रमिीय मैट्रिक्स 
 अिवा 𝐴 अव्युत्क्रमणिय मैट्रिक्स हो तो (adj𝐴) = 𝑂 

प्रद्वतलोम मैट्रिक्स/वु्यत्क्रमिीय आवू्यह  
Inverse matrix 

– 𝑛 क्रम िा वर्श आव्यहू A व्युत्क्रमिीय िहलाता ह ैयट्रद 𝑛 क्रम 
िे ऐसे वर्श आव्यूह 𝐵 िा अस्स्तत्व हो, कि 

 AB = BA = In, 
जहााँ I𝑛, 𝑛 क्रम िा इिाई आव्यहू ह।ै 

– यट्रद B , आव्यहू A िा प्रकतलोम ह ैतो A आव्यूह B िा प्रकतलोम 
है। इस प्रिार यट्रद A−1 = B, तब B−1 = A 

– यट्रद AB = BA = I, तब A तिा B दोऩों वु्यत्क्रमिीय आवू्यह है। 
– वर्श आव्यूह िा प्रकतलोम, यट्रद इसिा अस्स्तत्व है, अकितीय है। 
– आव्यूह 𝐵 िो आव्यूह A िा प्रकतलोम ( व्युत्क्रम ) आव्यहू 

िहते हैं तिा A−1 स ेप्रदर्र्ित िरते हैं। 
 यट्रद 𝐴 = [𝑎𝑖𝑗]𝑛×𝑛

𝑛 िोटी िा वर्श मैट्रिक्स हो तो 

 𝐴−1 =
1

|𝐴|
adj(A),  |A| ≠ 0 

–  𝑚 × 𝑛 क्रम (𝑚 ≠ 𝑛) िा आयतािार आव्यूह व्युत्क्रमिीय 
नहीं ह ैिूाँकि AB = BA िे क्तलए A तिा B समान क्रम िे वर्श 
आव्यूह होने िाकहए। 

प्रद्वतलोम मैट्रिक्स के गुिधमग - 
– यट्रद A, n िोटी िा व्यूत्क्रमिीय मटै्रिक्स हो तो 
(1) 𝐴 ⋅ 𝐴−1 = 𝐴−1𝐴 = 𝐼𝑛 
(2) (𝐴−1)−1 = 𝐴 

(3) (𝐴T)
−1

= (A−1)T 

(4) (𝐴𝑘)
−1

= (𝐴−1)𝑘 
(5) (ABC)−1 = C−1 B−1 A−1 (उत्क्रमि कनयम) 
(6) adj(A−1) = [adj(A)]−1 
(7)  यट्रद |𝐴| ≠ 0 हो तो 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 ⇒ 𝐵 = 𝐶 (कनरसन कनयम) 
(8)  यट्रद A = diag(𝑎𝑏𝑐) तो A−1 = diag(𝑎−1𝑏−1𝑐−1) 
(9)  यट्रद A वु्यक्िमिीय समचमत आवू्यह है तब A−1 भी समचमत है। 
(10)  कविम क्रम िा प्रत्येि कविम समचमत आवू्यह अवु्यक्िमिीय है। 
(11) |𝐴−1| = |𝐴|−1 
(12) |𝐼𝑛|−1 = 𝐼𝑛 
(13)  यट्रद A = diag(𝑎1𝑎2𝑎3   𝑎𝑛) हो तो  
 A−1 = diag(𝑎1

−1𝑎2
−1𝑎3

−1 … . 𝑎−1ℎ   
(14)  यट्रद A कवििश मैट्रिक्स हो तो A−1 भी कवििश मैट्रिक्स 
(15)  यट्रद A कत्रभुजािार मैट्रिक्स हो तो A−1 भी कत्रभुजािार मैट्रिक्स 
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 द्वविेि मैट्रिक्स - 

(a)  यट्रद 𝐴 = [
cosh 𝜃 sinh 𝜃
sinh 𝜃 cosh 𝜃

] हो तो- 

 𝐴𝑛 = [
cosh 𝑛𝜃 sinh 𝑛𝜃
sinh 𝑛𝜃 cosh 𝑛𝜃

] 

(b)  यट्रद 𝐴𝛼 = [
cos 𝛼 sin 𝛼
−sin 𝛼 cos 𝛼

] हो तो- 

  𝐴𝛼
𝑛 = [

cos 𝑛𝛼 sin 𝑛𝛼
−sin 𝑛𝛼 cos 𝑛𝛼

] तिा 

 𝐴𝛼𝐴𝛽 = [
cos (𝛼 + 𝛽) sin (𝛼 + 𝛽)
−sin (𝛼 + 𝛽) cos (𝛼 + 𝛽)

] 

(c)  यट्रद A = diag(𝑎, 𝑏, 𝑐) हो तो- 
 A𝑛 = diag(𝑎𝑛, 𝑏𝑛, 𝑐𝑛) 
(d)  यट्रद 𝐴 = (

1 1
1 1

) हो तो- 

 𝐴𝑛 = (2
𝑛−1 2𝑛−1

2𝑛−1 2𝑛−1) = 2𝑛−1 A 

 इसी प्रिार 𝐴 = (
1 1 1
1 1 1
1 1 1

) हो तो A𝑛 = 3n−1 A 

मैट्रिक्स तथा सारणिक के अनुप्रयोग 
Applications of determinants and matrices 
– वकसी सारणणक की सहायता से रैखखक समीकरण वनकाय का हि 

ज्ञात करने के शिए वनमनशिखखत बातें र्धयान में रखनी िावहए: 
1.  समीकरण वनकाय का हि दो प्रकार का हो सकता है: 
(i)  अिरोधी हि (Consistent solution): इसमें हि का 

अस्स्तत्व होता है, िो अवद्वतीय या अनन्त हो सकता है। 
(ii)  बिरोधी हि (Inconsistent solution): इसमें हि का 

अस्स्तत्व नहीं होता है। 
2.  समघात समीकरण वनकाय: इसमें समीकरण वनकाय का हि 

सदैव अवरोधी होता है। 
 𝑎1𝑥 + 𝑏1𝑦 + 𝑐1𝑧 = 0, 

𝑎2𝑥 + 𝑏2𝑦 + 𝑐2𝑧 = 0, 
 𝑎3𝑥 + 𝑏3𝑦 + 𝑐3𝑧 = 0 

 Δ = |

𝑎1 𝑏1 𝑐1

𝑎2 𝑏2 𝑐2

𝑎3 𝑏3 𝑐3

| 

(i)  यट्रद. Δ ≠ 0 तो समघात समीिरि कनिाय िा अकितीय हल 
𝑥 = 𝑦 = 𝑧 = 0 होता ह ैजजसे तुच्छ हल िहते ह।ै 

(ii)  यट्रद Δ = 0 तो समघात समीिरि कनिाय िे अनन्त हल होते 
है। जजस ेअतुच्छ हल िहते है। 

असमघात समीकरि द्वनकाय- 
(a)  के्रमर द्वनयम (Cramer Rule)- 
– के्रमर वनयम एक गणणतीय तकनीक ह ैजिसका उपयोग रैखखक 

समीकरणों के समरूप तंि (System of Linear 
Equations) को हि करने के शिए वकया िाता है। यह वनयम 
मुख्य रूप से बनधाणरक (Determinants) की सहायता स े
समीकरणों का हि वनकािन ेके शिए प्रयुि होता ह।ै 

– यट्रद वकसी समरूप रैखखक समीकरण तंि (System of 
Linear Equations) को वनमन रूप में शिखा िा सकता है: 

 
𝑎1𝑥 + 𝑏1𝑦 + 𝑐1𝑧 = 𝑑1

𝑎2𝑥 + 𝑏2𝑦 + 𝑐2𝑧 = 𝑑2

𝑎3𝑥 + 𝑏3𝑦 + 𝑐3𝑧 = 𝑑3

 

 हो तो रखैखि समीिरि कनिाय िा हल 

 

𝑥 =
𝐷1

𝐷
,  𝑦 =

𝐷2

𝐷
,  𝑧 =

𝐷3

𝐷

 जहााँ 𝐷 = |

𝑎1 𝑏1 𝑐1

𝑎2 𝑏2 𝑐2

𝑎3 𝑏3 𝑐3

| ,  𝐷1 = |

𝑑1 𝑏1 𝑐1

𝑑2 𝑏2 𝑐2

𝑑3 𝑏3 𝑐3

|

𝐷2 = |

𝑎1 𝑑1 𝑐1

𝑎2 𝑑2 𝑐2

𝑎3 𝑑3 𝑐3

| , 𝐷3 = |

𝑎1 𝑏1 𝑑1

𝑎2 𝑏2 𝑑2

𝑎3 𝑏3 𝑑3

|

 

– यट्रद D ≠ 0 तो रखैखि समीिरि कनिाय संर्त ह ैतिा इसिा 
अकितीय हल (Unique solution) प्राप्त होता हो। 

– यट्रद D = 0 तिा D1, D2, D3 में स ेप्रत्येि र्ून्य िे बराबर हो 
तो कनिाय िे अनन्त हल (Infinite many solution) 
ह़ोंर्े। 

– यट्रद D = 0 तिा D1, D2, D3 में स े िम स े िम िोई एि 
अर्ून्य हो तो कनिाय असरं्त होर्ा तिा इसिा हल (No 
solution) प्राप्त नहीं किया जा सिता। 

(b)  मैट्रिक्स द्ववधी (Matrix Method)  
– मैट्रिक्स ववचध रैखखक समीकरणों (System of Linear 

Equations) को हि करने की एक सरि और संगट्रित ववचध 
है। इसमें समीकरणों को मैट्रिक्स रूप में व्यि करके हि 
वनकािा िाता ह।ै इस ववचध का उपयोग गणणत, इंिीवनयररिग 
और कंप्यूटर ववज्ञान में बडे पैमाने पर वकया िाता ह।ै 

– यट्रद हमें वनमनशिखखत रैखखक समीकरण तंि (System of 
Equations) ट्रदया गया है: 

 
𝑎1𝑥 + 𝑏1𝑦 + 𝑐1𝑧 = 𝑑1

𝑎2𝑥 + 𝑏2𝑦 + 𝑐2𝑧 = 𝑑2

𝑎3𝑥 + 𝑏3𝑦 + 𝑐3𝑧 = 𝑑3

 

 अिाशत् समीिरि कनिाय 𝐴𝑋 = 𝐵 हो तो समीिरि कनिाय 
िा व्याख्या: - X = 𝐀−1𝐁 

 जहााँ A = [

𝑎1 𝑏1 𝑐1

𝑎2 𝑏2 𝑐2

𝑎3 𝑏3 𝑐3

] 

 समीिरि कनिाय िे र्ुिााँि़ों िा मैट्रिक्स X = [
𝑥
𝑦
𝑧
] िर 

राक्तर्य़ों िा मैट्रिक्स B = [

𝑑1

𝑑2

𝑑3

] 

– यट्रद |A| = 0 तो कनिाय संर्त ह ैतिा कनिाय िा अकितीय 
हल (Unique solution) X = A−1 B होर्ा। 

– यट्रद A ∣= 0 तिा (adjA), B ≠ 0 तो कनिाय असरं्त होर्ा 
तिा इसिा हल सम्भव नहीं। (No solution) 

– यट्रद |𝐴| = 0 तिा (adj𝐴) ⋅ 𝐵 = 0 तो कनिाय सरं्त ह ैतिा 
कनिाय िे अनन्त हल (Infinite many solution) ह़ोंर्।े 
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 द्विभुज का क्षेिफल (Area of Triangle)- 

– यट्रद कत्रभुज िे र्ीिश (𝑥𝑝𝑦1), (𝑥2, 𝑦2) तिा (𝑥3𝑦3) हो तो 

कत्रभुज िा के्षत्रफल = 1

2
|

1 𝑥1 𝑦1

1 𝑥2 𝑦2

1 𝑥3 𝑦3

| 

 तीन कबन्  िे समरेख होने िा प्रकतबन्ध 

 |

1 𝑥1 𝑦1

1 𝑥2 𝑦2

1 𝑥3 𝑦3

| = 0 

कुछ द्वविेि सारणिको के मान- 

(a)  |
1 1 1
𝑎 𝑏 𝑐
𝑎2 𝑏2 𝑐2

| = (𝑎 − 𝑏)(𝑏 − 𝑐)(𝑐 − 𝑎) 

(b)  |
1 1 1
𝑎 𝑏 𝑐
𝑏𝑐 𝑐𝑎 𝑎𝑏

| = (𝑎 − 𝑏)(𝑏 − 𝑐)(𝑐 − 𝑎) 

(c)  |
1 1 1
𝑏𝑐 𝑐𝑎 𝑎𝑏

𝑏 + 𝑐 𝑐 + 𝑎 𝑎 + 𝑏
| = (𝑎 − 𝑏)(𝑏 − 𝑐)(𝑐 − 𝑎) 

(d) |
1 1 1

𝑏 + 𝑐 𝑐 + 𝑎 𝑎 + 𝑏
𝑏2 + 𝑐2 𝑐2 + 𝑎2 𝑎2 + 𝑏2

| = (𝑎 − 𝑏)(𝑏 − 𝑐)(𝑐 − 𝑎) 

(e) |
1 1 1
𝑎 𝑏 𝑐
𝑎3 𝑏3 𝑐3

| = (𝑎 − 𝑏) (𝑏 − 𝑐) (𝑐 − 𝑎)(𝑎 + 𝑏 + 𝑐) 

(f) |
𝑎 𝑏 𝑐
𝑎2 𝑏2 𝑐2

𝑏 + 𝑐 𝑐 + 𝑎 𝑎 + 𝑏
| = (𝑎 − 𝑏)(𝑏 − 𝑐)(𝑐 −

𝑎)(𝑎 + 𝑏 + 𝑐) 

(g) |
𝑎 − 𝑏 𝑏 − 𝑐 𝑐 − 𝑎
𝑏 − 𝑐 𝑐 − 𝑎 𝑎 − 𝑏
𝑐 − 𝑎 𝑎 − 𝑏 𝑏 − 𝑐

| = 0 

(h) |
1 1 1
𝑎2 𝑏2 𝑐2

𝑎3 𝑏3 𝑐3
| = (𝑎 − 𝑏)(𝑏 − 𝑐)(𝑐 − 𝑎)(𝑎𝑏 + 𝑏𝑐 + 𝑐𝑎) 

(i) |
𝑎 𝑏 𝑐
𝑎2 𝑏2 𝑐2

𝑏𝑐 𝑐𝑎 𝑎𝑏
| = (𝑎 − 𝑏)(𝑏 − 𝑐)(𝑐 − 𝑎)(𝑎𝑏 +

𝑏𝑐 + 𝑐𝑎) 

(j) |
1 + 𝑎 1 1

1 1 + 𝑏 1
1 1 1 + 𝑐

| = 𝑎𝑏𝑐 (1 +
1

𝑎
+

1

𝑏
+

1

𝑐
) 

(k) |
𝑎 + 𝑏 𝑏 + 𝑐 𝑐 + 𝑎
𝑝 + 𝑞 𝑞 + 𝑟 𝑟 + 𝑝
𝑥 + 𝑦 𝑦 + 𝑧 𝑧 + 𝑥

| = 2 |
𝑎 𝑏 𝑐
𝑝 𝑞 𝑟
𝑥 𝑦 𝑧

| 

(l) |

1 1 1
 𝑛𝐶1  (𝑛+1)𝐶1  (𝑛+2)𝐶1

 𝑛𝐶2  (𝑛+1)𝐶2  (𝑛+2)𝐶2

| = 1 

(m) |
1 𝑤 𝑤2

𝑤 𝑤2 1
𝑤2 1 𝑤

| = 0 

द्वविेि द्वबन् - 
1. िेवल समान क्रम िे सारणिि िा र्ुिन ही पररभाकित ह ैयट्रद 

क्रम समान न हो तो पहले क्रम समान बनाते है। 

 जैसे :- |𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

| = |
1 0 0
0 𝑎 𝑏
0 𝑐 𝑑

| अिवा |
𝑎 𝑏 0
𝑐 𝑑 0
0 0 1

| 

2. प्रत्येि कत्रभुजािार (उपरर अिवा कनम्न) तिा कवििश सारणिि 
िा मान उसिे कवििश अवयव़ों िे र्ुिन िे बराबर होता है। 

 |
𝑎 0 0
𝑏 𝑐 0
𝑑 𝑒 𝑓

| = 𝑎𝑐𝑓 

 |
𝑎 𝑏 𝑐
0 𝑑 𝑒
0 0 𝑓

| = 𝑎𝑑𝑓, 

 |
𝑎 0 0
0 𝑏 0
0 0 𝑐

| = 𝑎𝑏𝑐 

3. कविम िोटी िे कविम समचमत सारणिि िा मान रु्न्य होता है- 

 |
0 𝑏 𝑐

−𝑏 0 𝑑
−𝑐 −𝑑 0

| = 0 

 सम िोटी िे कविम समचमत सारणिि मान सदैव पूिशवर्श होता है। 

 |
0 𝑎

−𝑎 0
| = 𝑎2 

4. यट्रद सारणिि िी प्रत्येि पंक्तक्त (अिवा स्तम्भ) िे सभी पद 
समान घात िे व्यंजि हो तो (𝑥, 𝑦, 𝑧 अिवा 𝑎, 𝑏, 𝑐 में समचमत 
पद) तो सारणिि िे कवस्तार िरने पर प्राप्त व्यंजि िी घात 
सारणिि िे कविश ि अवयव़ों िी घात़ों िे तुल्य होर्ी। 

 जैसे |
𝑦 + 𝑧 𝑥 𝑥

𝑦 𝑧 + 𝑥 𝑦
𝑧 𝑧 𝑥 + 𝑦

| िे प्रसार मे 3 घाती व्यंजि 

प्राप्त होर्ा। 

5. यट्रद सारणिि Δ = |
𝑅1

𝑅2

𝑅3

| िे रूप में 𝑥 िा फलन हो तो 

सारिणिि िा अविलन Δ′ = |
𝑅1

′

𝑅2

𝑅3

| + |
𝑅1

𝑅2

𝑅3

| + |

𝑅1

𝑅2

𝑅3 
′
| 

 अिवा 

 Δ  = [𝐶1 𝐶2𝐶3] हो तो Δ िा अविलन 
Δ′ = [𝐶1

′ 𝐶2 𝐶3] + [𝐶1 𝐶2
′ 𝐶3] + [𝐶1 𝐶2𝐶3]

 

उिाहरि- 

1.  |
𝟏 𝟏 𝟏
𝒂 𝒃 𝒄
𝒃𝒄 𝒄𝒂 𝒂𝒃

| का मान होगा। 

व्याख्या: - 

  
1

𝑎𝑏𝑐
|

𝑎 𝑏 𝑐
𝑎2 𝑏2 𝑐2

𝑎𝑏𝑐 𝑎𝑏𝑐 𝑎𝑏𝑐
| =

1

𝑎𝑏𝑐
× 𝑎𝑏𝑐 |

𝑎 𝑏 𝑐
𝑎2 𝑏2 𝑐2

1 1 1
| 

= (𝑎 − 𝑏)(𝑏 − 𝑐)(𝑐 − 𝑎) 
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2. |
𝟏 𝟏 𝟏
𝒂 𝒃 𝒄
𝒂𝟑 𝒃𝟑 𝒄𝟑

| का मान होगा। 

व्याख्या: - 

 |
1 0 0
𝑎 𝑏 − 𝑎 𝑐 − 𝑎
𝑎3 𝑏3 − 𝑎3 𝑐3 − 𝑎3

|
𝐶2 → 𝐶2 − 𝐶1

𝐶3 → 𝐶3 − 𝐶1
 

 = (𝑐 − 𝑎)(𝑏 − 𝑎) |
1 0 0
𝑎 1 1
𝑎3 𝑏2 + 𝑎𝑏 + 𝑎2 𝑐2 + 𝑐𝑎 + 𝑎2

| 

 = (𝑐 − 𝑎)(𝑏 − 𝑎)[(𝑐2 + 𝑐𝑎 + 𝑎2) − (𝑏2 + 𝑎𝑏 + 𝑎2)] 
 = (𝑐 − 𝑎)(𝑏 − 𝑎)[(𝑐2 − 𝑏2) + 𝑎(𝑐 − 𝑏)] 
 = (𝑐 − 𝑎)(𝑏 − 𝑎)(𝑐 − 𝑏)[(𝑐 + 𝑏 + 𝑎)] 
 = (𝑎 − 𝑏)(𝑏 − 𝑐)(𝑐 − 𝑎)(𝑎 + 𝑏 + 𝑐) 

3.  |
𝟏 𝟏 𝟏
𝒂 𝒃 𝒄
𝒂𝟐 𝒃𝟐 𝒄𝟐

| का मान होगा। 

व्याख्या: - 
 C2 → C2 − C1,    C3 → C3 − C1 

 |
1 0 0
𝑎 𝑏 − 𝑎 𝑐 − 𝑎
𝑎2 𝑏2 − 𝑎2 𝑐2 − 𝑎2

| 

 = (𝑏 − 𝑎)(𝑐 − 𝑎) |
1 0 0
𝑎 1 1
𝑎2 𝑏 + 𝑎 𝑐 + 𝑎

| 

 = (𝑏 − 𝑎)(𝑐 − 𝑎)[(𝑐 + 𝑎) − (𝑏 + 𝑎)] 
 = (𝑏 − 𝑎)(𝑐 − 𝑎)[(𝑐 + 𝑎) − (𝑏 + 𝑎)] 
 = (𝑏 − 𝑎)(𝑐 − 𝑎)(𝑐 − 𝑏) = (𝑎 − 𝑏)(𝑏 − 𝑐)(𝑐 − 𝑎) 

4. |
𝒂 − 𝒃 𝒃 − 𝒄 𝒄 − 𝒂
𝒃 − 𝒄 𝒄 − 𝒂 𝒂 − 𝒃
𝒄 − 𝒂 𝒂 − 𝒃 𝒃 − 𝒄

| का मान होगा। 

व्याख्या: - 

 |
0 0 0

𝑏 − 𝑐 𝑐 − 𝑎 𝑎 − 𝑏
𝑐 − 𝑎 𝑎 − 𝑏 𝑏 − 𝑐

| = 0[𝐑1 → 𝐑1 + 𝐑2 + 𝐑3] 

5. |
𝟏 𝟏 𝟏
𝒃𝒄 𝒄𝒂 𝒂𝒃

𝒃 + 𝒄 𝒄 + 𝒂 𝒂 + 𝒃
| का मान होगा। 

व्याख्या: - 
 C2 → C2 − C1, C3 → C3 − C1 

 |

1 0 0
𝑏𝑐 𝑐(𝑎 − 𝑏) 𝑏(𝑎 − 𝑐)

𝑏 + 𝑐 (𝑎 − 𝑏) 𝑎 − 𝑐
| = (𝑏 − 𝑎)(𝑐 −

𝑎) |
1 0 0
𝑏𝑐 𝑐 𝑏

𝑏 + 𝑐 1 1
|  

 = (𝑎 − 𝑏)(𝑎 − 𝑐)(𝑐 − 𝑏) = (𝑎 − 𝑏)(𝑏 − 𝑐)(𝑐 − 𝑎) 

6. |
𝟏 𝟏 𝟏

𝒃 + 𝒄 𝒄 + 𝒂 𝒂 + 𝒃
𝒃𝟐 + 𝒄𝟐 𝒄𝟐 + 𝒂𝟐 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐

| का मान होगा। 

व्याख्या: - 

 |
1 0 0

𝑏 + 𝑐 𝑎 − 𝑏 𝑎 − 𝑐
𝑏2 + 𝑐2 𝑎2 − 𝑏2 𝑎2 − 𝑐2

|
𝐶2 → 𝐶2 − 𝐶1

𝐶3 → 𝐶3 − 𝐶1
 

 = (𝑎 − 𝑏)(𝑎 − 𝑐) |
1 0 0

𝑏 + 𝑐 1 1
𝑏2 + 𝑐2 𝑎 + 𝑏 𝑎 + 𝑐

| 

 = (𝑎 − 𝑏)(𝑎 − 𝑐)[(𝑎 + 𝑐) − (𝑎 + 𝑏)] 
 = (𝑎 − 𝑏)(𝑎 − 𝑐)(𝑐 − 𝑏) = (𝑎 − 𝑏)(𝑏 − 𝑐)(𝑐 − 𝑎) 

7. |
𝒂 𝒃 𝒄
𝒂𝟐 𝒃𝟐 𝒄𝟐

𝒃 + 𝒄 𝒄 + 𝒂 𝒂 + 𝒃
| का मान होगा। 

व्याख्या: - 
 𝑅3 → 𝑅3 + 𝑅1 

 |
𝑎 𝑏 𝑐
𝑎2 𝑏2 𝑐2

𝑎 + 𝑏 + 𝑐 𝑏 + 𝑐 + 𝑎 𝑐 + 𝑎 + 𝑏
| 

 = (𝑎 + 𝑏 + 𝑐) |
𝑎 𝑏 𝑐
𝑎2 𝑏2 𝑐2

1 1 1
| 

 = (𝑎 + 𝑏 + 𝑐) |
1 1 1
𝑎 𝑏 𝑐
𝑎2 𝑏2 𝑐2

| 

 = (𝑎 + 𝑏 + 𝑐)(𝑎 − 𝑏)(𝑏 − 𝑐)(𝑐 − 𝑎) 

8. |
𝒂 𝒃 𝒄
𝒂𝟐 𝒃𝟐 𝒄𝟐

𝒃𝒄 𝒄𝒂 𝒂𝒃
| का मान होगा। 

व्याख्या: - 

 =  
1

𝑎𝑏𝑐
|
𝑎2 𝑏2 𝑐2

𝑎3 𝑏3 𝑐3

𝑎𝑏𝑐 𝑎𝑏𝑐 𝑎𝑏𝑐

| 

 =
1

𝑎𝑏𝑐
× 𝑎𝑏𝑐 |

𝑎2 𝑏2 𝑐2

𝑎3 𝑏3 𝑐3

1 1 1

| 

 = |
1 1 1
𝑎2 𝑏2 𝑐2

𝑎3 𝑏3 𝑐3
| 

 = (𝑎 − 𝑏)(𝑏 − 𝑐)(𝑐 − 𝑎)(𝑎𝑏 + 𝑏𝑐 + 𝑐𝑎) 
अभ्यास प्रश्न 

1. यट्रि A समममत मैट्रिक्स हो तो 𝐁𝐓𝐀𝐁 होगा। 
 (a) समचमत (b) कविम समचमत 
 (c) हर्मिटीय (d) कविम हमीटीय [a] 
2. 𝑨 एक द्वविम हर्मिटीय मैट्रिक्स होगा यट्रि- 
 (a) 𝐴T = A (b) AT = −A 
 (c) 𝐴T = 𝐴‾ (d) AT = −A [d] 
3. वगग मैट्रिक्स 𝑨 के शलए सत्य कथन है। 
 (a) A(adjA) = 0 (b) A(adjA) = |A| 
 (c) A(adjA) = I (d) A(adjA) = |A| [d] 

4. 𝐀 = [
𝟏 𝟐 − 𝟑𝒊 𝟒 + 𝟓𝒊

𝟐 + 𝟑𝒊 𝟒 𝟒 + 𝟑𝒊
𝟒 − 𝟓𝒊 𝟒 − 𝟑𝒊 𝟓

] मैट्रिक्स होगा। 

 (a) समचमत (b) कविम समचमत 
 (c) हर्मिटीय (d) कविम हमीटीय [c] 
5. यट्रि A और B समान कोट्रट के वगग मैट्रिक्स हों तो (𝐀 +

𝐁)𝟐 बराबर होगा। 
 (a) 𝐴2 + 𝐵2 + 2𝐴𝐵 (b) A2 + B2 + 2BA 
 (c) 𝐴2 + 𝐵2 + 𝐴𝐵 + 𝐵𝐴 (d) 𝑎 और 𝑏 दोऩों [c] 
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 6. मैट्रिक्स 𝑨 िून्य मैट्रिक्स होगा यट्रि- 

 (a) 𝐴 = 𝐴𝑇 (b) 𝐴 = −𝐴𝑇 
 (c) 𝐴 = −𝐴 (d) A = adjA [c] 
व्याख्या: - 
 𝐴 = −𝐴 
 ⇒ 𝐴 + 𝐴 = 𝑂 
 ⇒ 2𝐴 = 𝑂 ⇒ 𝐴 = 𝑂 
7. 𝑨 एक ऐसी पंशि मैट्रिक्स है जजसमें 𝑨 = 𝑨𝑻 तो 𝑨 में 

अवयव की संख्या होगी। 
 (a) 1 (b) 2 
 (c) 4 (d) 3 [a] 
8. 𝒙 का मान ज्ञात करो यट्रि- 

 𝒙𝟐 [
𝟐
𝟏
] + 𝒙 [

−𝟑
𝟏

] = [
−𝟏
𝟐

] 

 (a) 1
2
 (b) -2 

 (c) 1 (d) 𝑎, 𝑏, 𝑐 तीऩों [c] 
व्याख्या: - 
 𝑥2(2

1
) + 𝑥(−3

1
) = (−1

2
) 

 ⇒ 2𝑥2 − 3𝑥 = −1 
 ⇒ 𝑥 = 1,

1

2
 

तिा 𝑥2 + 𝑥 = 2 
 ⇒ 𝑥 = 1,−2 

उभयकनष्ठ मान 𝑥 = 1 

9. यट्रि 𝐀 = [
𝟏 𝟏
𝟎 𝟏

] हो तो 𝐚𝐝𝐣(𝐚𝐝𝐣𝐀) का मान होगा। 

 (a) |𝐴|2 (b) A 
 (c) 2 A (d) 𝐴2 [b] 
व्याख्या: - 
 adj(adjA) = |A|n−2. A = A               (∵ | A| = 1) 
10. यट्रि 𝐀 = 𝐝𝒊𝒂𝐠. (𝐚, 𝐛, 𝐜) हो तो 𝐀𝟐 का मान होगा। 
 (a) diag (𝑎𝑏, 𝑏𝑐, 𝑐𝑎) 
 (b) diag (𝑎 + 𝑏, 𝑏 + 𝑐, 𝑐 + 𝑎) 
 (c) diag (2𝑎, 2𝑏, 2𝑐) 
 (d) diag (𝑎2, 𝑏2, 𝑐2)  [d]  
व्याख्या: - 
 A = daig(a ⋅ b c) 
 ⇒ A𝑛 = daig(𝑎𝑛𝑏𝑛𝑐𝑛) 
 ⇒ A2 = daig(𝑎2𝑏2𝑐2) 

11. यट्रि 𝐀 = [
𝟏 𝟏
𝟎 𝟏

] हो तो 𝐭𝐫(𝐀) का मान होगा। 

 (a) 2 (b) 56 
 (c) 3 (d) 12 [a] 
व्याख्या: - 
 tr(𝐴) = मैट्रिक्स 𝐴 िे मुख्य कवििश िे अवयव़ों िा योर् = 2 

12. 𝑨 = [
𝐜𝐨𝐬 𝜶 −𝐬𝐢𝐧 𝜶
𝐬𝐢𝐧 𝜶 𝐜𝐨𝐬 𝜶

] मैट्रिक्स होगा। 

 (a) समचमत (b) कविम समचमत 
 (c) लम्बिोणिय (d) इनमें से िोई नहीं [c]   

व्याख्या: - 
 A समचमत मैट्रिक्स होर्ा यट्रद AT = A 
 A कविम समचमत मैट्रिक्स होर्ा यट्रद AT = −A 
 A लम्बंिोिीय मटै्रिक्स होर्ा यट्रद A. AT = 𝐼 

 A. AT = (
cos𝛼 − sin𝛼
sin 𝛼 cos𝛼

) × (
cos𝛼 sin𝛼

− sin𝛼 cos𝛼
) 

 = (
1 0
0 1

) = 𝐼2 

 अतः A लम्बिोणिय मटै्रिक्स 

13. यट्रि 𝐀 = [
𝐜𝐨𝐬 𝜶 𝐬𝐢𝐧 𝜶
−𝐬𝐢𝐧 𝜶 𝐜𝐨𝐬 𝜶

] हो तो 𝐀𝟐 होगा। 

 (a) [cos 2𝛼 −sin 2𝛼
sin 2𝛼 cos 2𝛼

] (b) [ cos 2𝛼 sin 2𝛼
−sin 2𝛼 cos 2𝛼

] 

 (c) [ sin 2𝛼 cos 2𝛼
−cos 2𝛼 sin 2𝛼

] (d) [1 0
0 1

] [b]   

व्याख्या: - 

 𝐴2 = (
cos𝛼 sin𝛼

− sin 𝛼 cos𝛼
) × (

cos𝛼 sin𝛼
− sin𝛼 cos𝛼

)  

 = (cos2 𝛼 − sin2 𝑎 2 sin𝛼 cos𝛼
−2 sin𝛼 cos𝛼 cos2 𝛼 − sin2 𝛼

) 

 = (
cos 2𝛼 sin 2𝛼
−sin 2𝛼 cos 2𝛼

) 

14. [
𝟐 𝟑
𝟒 𝟓

] का प्रद्वतलोम मैट्रिक्स 

 (a) 1
2
[

5 −3
−4 2

] (b) 1
2
[
−5 3
4 −2

] 

 (c) 1
2
[
−2 3
4 −5

] (d) 1
2
[

2 −3
−4 5

] [b]   

व्याख्या: - 
 |A| = 10 − 12 = −2 

 
⇒ adj𝐴 = (

5 −3
−4 2

)

⇒  𝐴−1 =
1

−2
(

5 −3
−4 2

) =
1

2
(
−5 3
4 −2

)
 

15. यट्रि 𝟐 𝐀 + 𝐁 = [
𝟑 𝟐
𝟑 𝟕

] तथा 𝐀 − 𝐁 = [
𝟎 𝟏
𝟑 𝟐

] हो तो 

A बराबर है। 

 (a) [1 1
2 3

] (b) [−1 2
3 1

] 

 (c) [ 2 1
−3 1

] (d) इनमें से िोई नहीं [a] 

व्याख्या: - 

 𝐴 =
1

3
[(2𝐴 + 𝐵) + (𝐴 − 𝐵)] 

 =
1

3
(
3 3
6 9

) = (
1 1
2 3

) 
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16. यट्रि 𝐀 = [
𝟏 𝟎
𝟎 𝟎

] तथा 𝐁 = [
𝟎 𝟎
𝟏 𝟎

] हो तो 

 (a) 𝐴𝐵 ≠ 𝑂,𝐵𝐴 ≠ 𝑂 (b) AB ≠ O, BA = 0 
 (c) AB = O, BA = O (d) 𝐴𝐵 ≠ 𝑂,𝐵𝐴 ≠ 0 [a] 

व्याख्या: - 

 AB = (
0 0
1 0

) (
1 0
0 0

) = (
0 0
1 0

) ≠ 0. 

 BA = (
0 0
1 0

) (
1 0
0 0

) = (
0 0
1 0

) ≠ 0 

17. यट्रि 𝐀, 𝟒 × 𝟒 कोटी का वगग मैट्रिक्स हो तो |𝐚𝐝𝐣𝐀| बराबर 
होगा- 

 (a) |𝐴| (b) 4|𝐴| 
 (c) |𝐴|3 (d) |A|4 [c] 

व्याख्या: - 
 |adj𝐴| = |𝐴|𝑛−1 
 ∵  n = 4   |adj𝐴| = |𝐴|3 

18. 𝐀 = 𝐝𝐢𝐚𝐠(𝟏,−𝟏, 𝟐), 𝐁 = 𝐝𝐢𝐚𝐠(𝟐, 𝟏, −𝟏) हो तो |𝐀𝐁| 
होगा- 

 (a) 4 (b) -4 
 (c) 1 (d) -1 [a] 

व्याख्या: - 
 ∵ यट्रद A = dia(𝑎1 𝑎2 𝑎3) 

 

B = dia(𝑏1 𝑏2 𝑏3)

AB = dia(𝑎1𝑏1 𝑎2𝑏2 𝑎3𝑏3)

|AB| = (𝑎1𝑏1)(𝑎2𝑏2)(𝑎3𝑏3)

= (1 × 2)(−1 × 1)(2 × −1) = 4

 

19. एक द्वविम-समममत आव्यूह का क्रम (Rank) नहीं हो 
सकती है? 

 (a) 1 (b) 2 
 (c) 3 (d) 6 [a] 

व्याख्या: -  
 कविम समचमत आव्यहू िे कवििश अवयव र्ून्य होते ह ैअत: 
 इस िा क्रम (Rank) एि समवन है। 

20.  यट्रि 𝑨𝟐 − 𝑨 + 𝑰 = 𝟎 तो आव्यूह 𝑨 का प्रद्वतलोम होगा: 
 (a) I – A (b) A − I 
 (c) A (d) A + 1 [a] 

व्याख्या: - 
 ∵ 𝐴2 − 𝐴 + 𝐼 = 0 

 

⇒𝐴−1(𝐴2 − 𝐴 + 𝐼) = 0

⇒𝐴−1𝐴2 − 𝐴−1𝐴 + 𝐴−1𝐼 = 0
⇒𝐴 − 𝐼 + 𝐴−1 = 0

(∵ 𝐴−1𝐴 = 𝐼 and 𝐴−1𝐼 = 𝐴−1)

⇒𝐴−1 = 𝐼 − 𝐴

 

21.  यट्रि 𝐀 = (
𝟏 𝟎
𝟎 𝟏

) तो असत्य कथन है- 

 (a) 𝐴2 = 𝐴 (b) 𝐴2 = 𝐼 
 (c) 𝐴 = 𝐴𝑇 (d) A2 = 0 [d] 
व्याख्या: - 
 A.A = [

1 0
0 1

] [
1 0
0 1

] = [
1 0
0 1

] 

 ⇒ 𝐴2 = 𝐴 ⇒ 𝐴𝑇 = [
1 0
0 1

] = 𝐴  

 किन्तु 𝐴2 ≠ 0 

22.  यट्रि 𝝀 ∈ 𝑹 तथा 𝚫 = |
𝒂 𝒃
𝒄 𝒅

| तो 𝝀𝚫 ? 

 (a) |𝜆a 𝜆b
𝜆c 𝜆d

| (b) |𝜆a 𝜆b
𝑐 𝑑

| 

 (c) |𝜆𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

| (d) |𝜆a 𝜆b
c 𝜆d

| [b] 

व्याख्या: - 
 सारणिि अट्रदर् र्ुिन िेवल किसी भी एि पंक्तक्त अिवा 

स्तम्भ Δ = |
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

| 

 और 𝜆Δ = |
𝜆a 𝜆b
c d

| = |
𝜆a b
𝜆c d

| 

 = |
a 𝜆b
c 𝜆d

| = |
a b
𝜆c 𝜆d

| 

23.  यट्रि सारणिक 𝚫 = |
𝟏 𝐬𝐢𝐧 𝜽 𝟏

−𝐬𝐢𝐧 𝜽 𝟏 𝐬𝐢𝐧 𝜽
−𝟏 −𝐬𝐢𝐧 𝜽 𝟏

|  तब 

𝚫 का वगग अंतराल होगा: 
 (a) [3,4] (b) [2,4] 
 (c) [1,4] (d) इनमें से िोई नहीं [b] 
व्याख्या: - 
 Δ = 1(1 + sin2 𝜃) − sin𝜃(− sin 𝜃 + sin𝜃) + 1 
 (Sin2 𝜃 + 1) = 1 + sin2 𝜃 + sin2 𝜃 + 1 
 Δ = 2 + 2 sin2 𝜃 = 2(1 + sin2 𝜃) 
 ∵ −1 ≤ sin𝜃 ≤ 1 ⇒ 0 ≤ sin2 𝜃 ≤ 1 
 ⇒ 1 ≤ 1 + sin2 𝜃 ≤ 2 
 ⇒ 2 ≤ 2(1 + sin2 𝜃) ≤ 4 
 ⇒ 2 ≤ Δ ≤ 4 

24.  यट्रि 𝐀 = [
𝟏 𝐭𝐚𝐧 

𝜽

𝟐

−𝐭𝐚𝐧 
𝜽

𝟐
𝟏
] तथा 𝐀𝐁 = 𝐈, तो 𝐁 = ? 

 (a) cos2 
𝜃

2
 A (b) cos2 

𝜃

2
 A𝑇 

 (c) cos2 
𝜃

2
𝐼 (d) इनमें से िोई नहीं [b] 

व्याख्या: - 
 𝐴𝐵 = 𝐼 

 

⇒ 𝐵 = 𝐴−1I ⇒  B = A−1

⇒ B =
1

1+tan2 
𝜃

2

[
1 −tan 

𝜃

2

tan 
𝜃

2
1
]

⇒ cos2 𝜃

2
 𝐴𝑇            [∵  AT = [

1 −tan 
𝜃

2

tan 
𝜃

2
1

]
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25.  यट्रि |𝟓 𝒂
𝒂 𝟐

| = |
𝟐 𝟏
𝟑 𝟐

| हो, तो 𝒂 का मान होगा? 

 (a) ±1 (b) ±2 
 (c) ±3 (d) ±4 [c] 

व्याख्या: - 

 यट्रद |5 𝑎
𝑎 2

| = |
2 1
3 2

| 

 
10 − 𝑎2 = 4 − 3
10 − 𝑎2 = 1   ⇒ 10 − 1 = 𝑎2

 ⇒ 𝑎2 = 9       ⇒ 𝑎 = ±3
 

26.  यट्रि 𝒏 क्रम वगग मैट्रिक्स 𝑨 का सारणिक 3 तथा 𝑨 के 
सहखण्ड़ज मैट्रिक्स का सारणिक 243 हो तो 𝒏 = ? 

 (a) 4 (b) 7 
 (c) 5 (d) 6 [d] 

व्याख्या: - 
 |𝐴| = 3 
 ∣ Adj Al = 243 
 ∵ |Adj𝐴| = |𝐴|𝑛−1 
 ⇒ 3𝑛−1 = 243 ⇒ 3𝑛−1 = 35 ⇒ 𝑛 − 1 = 5 
 𝑛 = 6 

27. सारणिक |
𝟏𝟑 𝟏𝟔 𝟏𝟗
𝟏𝟒 𝟏𝟕 𝟐𝟎
𝟏𝟓 𝟏𝟖 𝟐𝟏

| का मान होगा।  

 (a) 10 (b) 15 
 (c) -15 (d) 0 [d] 

व्याख्या: - 

 𝐴 = |
13 16 19
14 17 20
15 18 21

| 

 = |
13 3 3
14 3 3
15 3 3

| = 0 

28.  यट्रि A द्वविम घात की एक द्वविम समममत आव्यूह है, तो 
A की सगणिक होगी: 

 (a) एि िारतकवि संख्या (b) 1 
 (c) -1 (d) 0 [d] 

व्याख्या: - 
 कविम घात िे कविम समचमत आव्यूह िे सारणिि मान सदैव 

र्ून्य होता है। 

29. समीकरि [
𝟐 −𝟏 𝟑
𝟏 𝟏 𝟏
𝟏 −𝟏 𝟏

] [
𝒙
𝒚
𝒛
] = [

𝟗
𝟔
𝟐
] का हल है? 

 (a) 𝑥 = 1, 𝑦 = 2, 𝑧 = 3 
 (b) 𝑥 = 0, 𝑦 = 1, 𝑧 = 2 
 (c) 𝑥 = 2, 𝑦 = 1, 𝑧 = 0 
 (d) 𝑥 = 3, 𝑦 = 2, 𝑧 = 1  [a]   

व्याख्या: - 

 [
2 −1 3
1 1 1
1 −1 1

] [
𝑥
𝑦
𝑧
] = [

9
6
2
]

𝐑2 ↔ 𝐑1

 

 [
1 1 1
2 −1 3
1 −1 1

] [
𝑥
𝑦
𝑧
] = [

6
9
2
] 

 𝐑2 → 𝐑2 − 2𝐑1, 𝐑3 → 𝐑3 − 𝐑1 

 [
1 1 1
0 −3 1

0 − 2 0
] [

𝑥
𝑦
𝑧
] = [

6
−3
−4

] }  

 ⇒

𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 6
−3𝑦 + 𝑧 = −3
−2𝑦 = −4

𝑦 = 2

𝑧 = 3
𝑥 = 1

 

30.  𝒙 का मान ज्ञात करों? |
𝟑 + 𝒙 𝟓 𝟐

𝟏 𝟕 + 𝒙 𝟔
𝟐 𝟓 𝟑 + 𝒙

| = 0 

 (a) 𝑥 = 0,1,12  

 (b) 𝑥 = 0,1,−12 

 (c) 𝑥 = 0,−1,−12  

 (d) 𝑥 = 1,−1,−12  [c] 

व्याख्या: - 

 ⇒ |
3 + 𝑥 5 2

1 7 + 𝑥 6
2 5 3 + 𝑥

| = 0  𝐑1 → 𝐑1 − 𝐑3  

 
⇒|

1 + 𝑥 0 −1 − 𝑥
1 7 + 𝑥 6
2 5 3 + 𝑥

| = 0

⇒ |
1 + 𝑥 0 0

1 7 + 𝑥 7
2 5 5 + 𝑥

| [𝑐3 → 𝑐3 + 𝑐1]

 

 R1 िे सापेक्ष प्रसार 

 ⇒ (1 + 𝑥){(7 + 𝑥)(5 + 𝑥) − 35} = 0 
 ⇒ (1 + 𝑥)(35 + 7𝑥 + 5𝑥 + 𝑥2 − 35) = 0 
 ⇒ (1 + 𝑥)(𝑥2 + 12𝑥) = 0 
 ⇒ (1 + 𝑥)𝑥(𝑥 + 12) = 0 
 ⇒ 𝑥 = 0,−1,−12 

31. |𝒙 + 𝟏 −𝒙 + 𝟐 𝒙 + 𝟒| 
|𝒙 + 𝟑 𝒙 + 𝟓 𝒙 + 𝟖|
|𝒙 + 𝟕 𝒙 + 𝟏𝟎 𝒙 + 𝟏𝟒|

 

 (a) -2  

 (b) 𝑥2 + 2 

 (c) 2  

 (d) इनमें स ेिोई नहीं  [a] 
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व्याख्या: - 

 Δ = |
𝑥 + 1 𝑥 + 2 𝑥 + 4
𝑥 + 3 𝑥 + 5 𝑥 + 8
𝑥 + 7 𝑥 + 10 𝑥 + 14

| 

 𝑐2 → 𝑐2 − 𝑐1, 𝑐3 → 𝑐3 − 𝑐2 

 = |
𝑥 + 1 1 2
𝑥 + 3 2 3
𝑥 + 7 3 4

| 

 R2 → R2 − R1, R3 → R3 − R2 

 = |
𝑥 + 1 1 2

2 1 1
4 1 1

| 

 𝑐3 → 𝑐3 − 𝑐2 

 = |
𝑥 + 1 1 1
2 1 0
4 1 0

| 

𝑐3 िे सापेक्ष प्रसार िरने पर = 1{2 − 4} − 0 + 0 = −2 

32.  3 क्रम के सारणिक में 𝒂𝒊𝒋 = 𝟎 यट्रि 𝒊 = 𝒋; 𝒂𝒊𝒋 = 𝟏 यट्रि 

𝒊 > 𝒋 तथा 𝒂𝒊 = −𝟏 यट्रि 𝒊 < 𝒋 हो तो सारणिक = ? 
 (a) 0 (b) 1 
 (c) -1 (d) 3 [a] 

व्याख्या: -  
 3 क्रम िा सारणिि 

 |

𝑎11 𝑎12 𝑎13

𝑎21 𝑎22 𝑎23

𝑎31 𝑎32 𝑎33

| ⇒ |
0 −1 −1
1 0 −1
1 1 0

| 

 ⇒ 0(0 + 1) + 1(0 + 1) − 1(1 − 0) 
 ⇒ 0 + 1 − 1 = 0 

33.  सारणिक |
𝒙𝒑 + 𝒚 𝒙 𝒚
𝒚𝒑 + 𝒛 𝒚 𝒛

𝟎 𝒙𝒑 + 𝒚 𝒚𝒑 + 𝒛
| = 𝟎 यट्रि: 

 (a) 𝑥, 𝑦, 𝑧 स. शे्र. में हैं 
 (b) 𝑥, 𝑦, 𝑧 र्.ु शे्र. में हैं 
 (c) 𝑥, 𝑦, 𝑧 ह. शे्र. में ह ै
 (d) 𝑥𝑦, 𝑦𝑧, 𝑧𝑥 शे्र में हैं  [b] 

व्याख्या: - 
 (𝑥𝑝 + 𝑦)[𝑦(𝑦𝑝 + 𝑧) − 𝑧(𝑥𝑝 + 𝑦)] − (𝑦𝑝 + 𝑧) 
 [𝑥(𝑦𝑝 + 𝑧) − 𝑦(𝑥𝑝 + 𝑦)] + 0(𝑥𝑧 − 𝑦2) = 0 
 ⇒ (𝑥𝑝 + 𝑦)(𝑦2𝑝 + 𝑧𝑦 − 𝑧𝑥𝑝 − 𝑧𝑦) − (𝑦𝑝 +

𝑧)(𝑦𝑥𝑝+𝑥𝑧 − 𝑥𝑦𝑝 − 𝑦2) = 0 
 ⇒ 𝑥𝑦2𝑝2 − 𝑧𝑥2𝑝2 + 𝑦3𝑝 − 𝑥𝑦𝑧𝑝 − 𝑥𝑦𝑧𝑝 + 𝑦3𝑝 − 

𝑧2𝑥 + 𝑧𝑦2 = 0 
 ⇒ (𝑥𝑦2𝑝2 − 𝑧𝑥2𝑝2) + (2𝑦3𝑝 − 2𝑥𝑦𝑧𝑝) +

(𝑧𝑦2 −𝑧2𝑥) = 0 
 ⇒ 𝑥𝑝2(𝑦2 − 𝑥𝑧) + 2𝑦𝑝(𝑦2 − 𝑥𝑧) + 𝑧(𝑦2 − 𝑥𝑧) = 0 
 ⇒ (𝑥𝑝2 + 2𝑦𝑝 + 𝑧)(𝑦2 − 𝑥𝑧) = 0 ⇒ 𝑦2 = 𝑥𝑧 

34.  यट्रि 𝐀 = |
𝒂 𝒅 𝒍
𝒃 𝒆 𝒎
𝒄 𝒇 𝒏

| तथा 𝐁 = |
𝒍 𝒎 𝒏
𝒂 𝒃 𝒄
𝒅 𝒆 𝒇

| हो तो 

 (a) A + B = 0 (b) A − B = 0 

 (c) AB = 0 (d) A
B

= 0 [b] 

व्याख्या: - 

 A = |
𝑎 𝑑 𝑙
𝑏 𝑒 𝑚
𝑐 𝑓 𝑛

| 

 पंक्तक्त ↔ स्तम्भ 

 A = |
𝑎 𝑏 𝑐
𝑑 𝑒 𝑓
𝑙 𝑚 𝑛

|R1 ↔ R3 

 ⇒ A = − |
𝑙 𝑚 𝑛
𝑑 𝑒 𝑓
𝑎 𝑏 𝑐

|  R2 ↔ R3 

 ⇒ A = + |
𝑙 𝑚 𝑛
𝑎 𝑏 𝑐
𝑑 𝑒 𝑓

| 

 ⇒ A = B ⇒ A − B = 0 

35.  यट्रि 𝐀 = [
𝜶 𝜷
𝜸 𝜹

] हो तो 𝐚𝐝𝐣𝐀 = ? 

 (a) [𝛿 −𝛽
𝛾 𝛼

] (b) [𝛿 −𝛾
𝛾 𝛼

] 

 (c) [ 𝛿 −𝛽
−𝛾 𝛼

] (d) [𝛼 𝛽
−𝛾 𝛿

] [c] 

व्याख्या: - 

 सारणिि A = [
𝛼 𝛽
𝛾 𝛿

] 

 ⇒ adjA = [
𝛿 −𝛾

−𝛽 𝛼
]
T

 

 ∴ Adj(A) = [
𝛿 −𝛽
−𝛾 𝛼

] 

36.  यट्रि 𝒂𝒙𝟑 + 𝒃𝒙𝟐 + 𝒄𝒙 + 𝒅 = |
𝒙 + 𝟏 𝟐𝒙 𝟑𝒙
𝟐𝒙 + 𝟑 𝒙 + 𝟏 𝒙
𝟐 − 𝒙 𝟑𝒙 + 𝟒 𝟓𝒙 − 𝟏

| तो 

'𝒅'= RPSC II Grade 2013 
 (a) -1 (b) 1 
 (c) 2 (d) -2 [a] 

व्याख्या: - 

 𝑥 = 0 रखने पर 𝑑 = |
1 0 0
3 1 0
2 4 −1

| = −1 

37.  यट्रि ' A ' एक वगग मैट्रिक्स हो, तथा 𝒌 ∈ 𝐑 तो 
𝐚𝐝𝐣(𝒌 𝐀) =  RPSC II Grade 2013 

 (a) 𝑘𝑛+2adj A 
 (b) 𝑘𝑛+1adj A 
 (c) 𝑘𝑛−1adj A 
 (d) 𝑘𝑛adj A  [c]   
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ग�णत के �द�गज डॉ. नरेश मेना�रया वत�मान म� पे�स�फक 

�व��व�ालय, उदयपुर म� �ोफेसर एवं �वभागा�य� के �प म�  

काय�रत ह�। ग�णत क� 6 पु�तक� के लेखक डॉ. मेना�रया PHD., 

M.Sc., MBA, B.Ed. �ड�ी धारक है। �वगत 18 वष� से ग�णत  

�श�ण को सम�प�त डॉ. मेना�रया बी.एससी., एम.एससी. एवं

��तयोगी परी�ा� का �श�ण करवा रहे ह�। डॉ. मेना�रया के 

वै��क एवं भारतीय �तर पर कई ��त��त शोध जन�ल म� 20 से 

अ�धक शोध प� �का�शत हो चुके ह� तथा वे चीन एवं जापान म� 

भी अपने शोध को ��तुत कर चुके ह�। ग�तशील, ऊजा�वान एवं 

उ�साही �श�क के �प म� वे ज�टल ग�णतीय अवधारणा� को 

सरलता से समझाने म� अ��तीय ह�।

अ�नल सर ग�णत एवं �रज�न�ग �वषय के एक ��त��त �वशेष� ह�। 

उनका ज�म राज�थान के सीकर �जले के दांतारामगढ़ �े� म� �आ। 

वे अपनी सरल, �प� तथा �भावी �श�ण शैली के कारण �व�ा�थ�य� 

के बीच अ�यंत लोक��य ह�। ��तयोगी परी�ा� के �े� म� उ�ह� कई 

वष� का समृ� अनुभव �ा�त है। 

उनके कुशल माग�दश�न म� अनेक �व�ा�थ�य� ने �श�क भत�(I,II,III), 

पु�लस कां�टेबल, पु�लस उप�नरी�क, पटवार, �ाम �वकास अ�धकारी 

इ�या�द राज�थान क� �व�भ�न भत� परी�ा� म� उ�लेखनीय सफलता 

हा�सल क� है। �श�ण के साथ-साथ लेखन �े� म� भी उनका मह�वपूण� 

योगदान रहा है। उ�ह�ने ��तयोगी परी�ा� क� तैयारी हेतु कई उपयोगी 

पु�तक� एवं अ�ययन साम�ी का �नमा�ण �कया है, जो �व�ा�थ�य� के �लए 

अ�यंत सहायक �स� हो रही ह�। 
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